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ЦЕЛЛЮЛОЗОЛИТИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ ЛУГОВО-ЧЕРНОЗЕМНОЙ ПОЧВЫ ПРИ 

ПРИМЕНЕНИИ БИОПРЕПАРАТОВ 

 

Аннотация. Проведенными исследованиями установлено, что увлажнение почвы 

положительно воздействовало на интенсивность разложения целлюлозы. Предпосевная 

бактеризация семян пшеницы Биовайсом не оказывала существенного влияния на 

интенсивность разложения клетчатки. Бактеризация семян Ризоагрином повышала 

целлюлозолитическую активность почвы на 20% по отношению к контролю. 

Ключевые слова: целлюлозолитическая активность, Биовайс, Ризоагрин, яровая 

пшеница. 

 

Введение 

Существенным источником биологического азота в агроценозах служит ассоциативная 

азотфиксация, при которой бактерии диазотрофы, обитающие в прикорневой зоне, фиксируют 

азот, используя продукты жизнедеятельности растений. При этом фиксация азота может 

осуществляться в ризосфере небобовых культур, достигая у зерновых, технических и 

кормовых 10-110 кг/га за сезон [1-4]. 

Несмотря на многочисленные исследования, посвященные изучению взаимодействия 

растений с азотфиксирующими бактериями, до сих пор не удается надежно прогнозировать 

реакцию растений на инокуляцию [5]. 

В связи с этим, для использования биопрепаратов в технологиях возделывания 

сельскохозяйственных культур необходимо уточнить действие препаратов на показатели 

почвенного плодородия. 

Материалы и методы 

Исследования проводились в полевых опытах с яровой мягкой пшеницей, сорт Омская 36. 

Почва опытного участка – лугово-черноземная среднемощная среднегумусовая 

тяжелосуглинистая с содержанием гумуса 6,8%, реакция среды – нейтральная. Глубина 

залегания грунтовых вод 1,5-2 м. Площадь делянки 25 м2, повторность – четырёхкратная. 

Перед посевом внесены азотные удобрения в дозе N30. 

Интенсивность разложения целлюлозы определяли аппликационным методом по 

Тихомировой [6]. 

Годы исследований были контрастными по тепло- и влагообеспеченности. Вегетационный 

период 2014 г. был засушливым, количество осадков составило 135 мм или 68% от нормы, 

ГТК был равен 0,68. В 2015 г. ГТК за май-август равнялся 1,08, при норме 1,0-1,1. 

Перед посевом семена обрабатывали биопрепаратами комплексного действия Биовайс 

(ООО «Планта-Плюс», г. Томск) и Ризоагрин (ВНИИСХМ, г. Санкт-Петербург, Пушкин). 

Результаты исследований 

Одним из показателей общей биологической активности микроорганизмов почвы является 
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целлюлозолитическая способность почвы и зависит от многих факторов. На активизацию 

разложения целлюлозы влияют температура, увлажнение, аэрация почвы, минеральные 

удобрения и т.д. [7]. 

Погодные условия оказали существенное влияние на интенсивность разложения 

целлюлозы в почве. В условиях засушливого вегетационного периода 2014 г интенсивность 

разложения клетчатки была в среднем на 45 % ниже в сравнении с увлажненным 2015 г. 

Известно, что в увлажненной почве, содержащей пожнивные остатки, минерализационные 

процессы активизируются [8]. 

В 2014 г. инокуляция семян ячменя Биовайсом не оказала влияния на интенсивность 

разложения клетчатки. Бактеризация семян Ризоагрином повышала целлюлозолитическую 

активность почвы на 20% по отношению к контролю. Усиление интенсивности разложения 

целлюлозы от изучаемого агроприема связано с использованием микроорганизмами 

дополнительного источника азота (таблица). 

 

Таблица - Интенсивность разложения целлюлозы под посевом пшеницы в зависимости 

от инокуляции биопрепаратами, 2014-2015 гг., % 

Вариант 
Годы Среднее 

2014 2015 % % к контролю 

Контроль 40,1 54,1 47,1 - 

БиоВайс 40,3 67,6 53,9 14,5 

Ризоагрин 48,0 64,3 56,2 19,2 

НСР05 Fф<F05  

 

В 2015 г. целлюлозолитическая активность повышалась от применения обоих видов 

биопрепаратов. Инокуляция семян пшеницы Биовайсом усиливала интенсивность разложения 

целлюлозы на 25%, Ризоагрином на 19% к контролю. 

Заключение 

Проведёнными исследованиями установлено, что увлажнение почвы в 2015 г 

положительно воздействовало на интенсивность разложения целлюлозы. Предпосевная 

бактеризация семян пшеницы Биовайсом не оказывала существенного влияния на 

интенсивность разложения клетчатки. Бактеризация семян Ризоагрином повышала 

целлюлозолитическую активность почвы на 20% по отношению к контролю. 
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Шулико Н.Н. 

Омбы аграрлық ғылыми орталығы 

БИОПРЕПАРАТТАРДЫ ҚОЛДАНУ КЕЗІНДЕ ШАЛҒЫНДЫ-ЧЕРНОЗЕМДІ 

ТОПЫРАҚТЫҢ ЦЕЛЛЮЛОЗОЛИТИКАЛЫҚ БЕЛСЕНДІЛІГІ 

Аннотация. Жүргізілген зерттеулер топырақтың ылғалдануы целлюлозаның ыдырау 

қарқындылығына оң әсер еткенін анықтады. Бидай тұқымын Биовайспен егу алдындағы 

бактерияландыру талшықтың ыдырау қарқындылығына айтарлықтай әсер еткен жоқ. 

Ризоагринмен тұқымдарды бактерияландыру бақылауға қатысты топырақтың 

целлюлозолитикалық белсенділігін 20% арттырды. 

Түйінді сөздер: целлюлозолитикалық белсенділік, Биовайс, Ризоагрин, жаздық бидай. 

 

Shuliko N.N. 

Omsk Agricultural Research Center 

CELLULOLYTIC ACTIVITY OF MEADOW-CHERNOZEM SOIL IN THE APPLICATION OF 

BIOLOGICAL PRODUCTS 

Annotation. The conducted studies have established that soil moisture positive effect on the 

intensity of cellulose decomposition. Pre-sowing bacterization of wheat seeds with Biovice did not 

significantly affect the intensity of fiber decomposition. Bacterization of seeds with Rhizoagrin 

increased the cellulolytic activity of the soil by 20% relative to the control. 

Key words: cellulolytic activity, Biovice, Rhizoagrin, spring wheat. 
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КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ИЗМЕНЕНИЕ ПОЧВЕННОЙ МИКРОБИОТЫ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОМ 

ПРИМЕНЕНИИ УДОБРЕНИЙ 

 

Аннотация. Исследования проводились в длительном стационарном опыте ФГБНУ 

«Омский аграрный научный центр» в южной лесостепи Западной Сибири. Установлено 

положительное влияние совместного применения минеральных удобрений и соломы, а также 

минеральных удобрений и инокуляции семян на общую численность микроорганизмов. На 

неудобренном фоне применение соломы в сочетании с инокуляцией семян ячменя повышало 

общую численность микроорганизмов на 52% к контролю. 

Ключевые слова: минеральные удобрения, солома, инокуляция семян, почвенные 

микроорганизмы. 

 

Введение Широкое рациональное применение минеральных, органических и 

бактериальных удобрений — одно из необходимых условий интенсификации земледелия, 

обусловливающих получение высоких урожаев сельскохозяйственных культур. Поэтому 

необходима комплексная оценка их влияния на урожай, его качество, биологическую 
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активность и экологию почвы, чтобы приблизиться к оптимизации режима питания растений 

[1-3]. 

Целью исследований было оценить влияние длительного (более 25 лет) применения 

минеральных удобрений и соломы в сочетании с приемом бактеризации семян на 

биологическую активность лугово-черноземной почвы; дать экологическую оценку 

изучаемым агроприемам. 

Материалы и методы 

Исследования проводили под ячменем – заключительной культурой пятипольного 

зернопарового севооборота: пар чистый – пшеница – соя – пшеница – ячмень в условиях 

многофакторного стационарного опыта закладки 1989 г. Почва – лугово-черноземная 

среднемощная тяжелосуглинистая с содержанием гумуса 6,8%, без осенней обработки 

(минимальная). Инокуляция семян озимой пшеницы (сорт Прииртышская) Ризоагрином 

(ВНИИСХМ, г. Пушкин) проводилась из расчета 600 г на гектарную норму. Образцы почвы 

на микробиологический анализ отбирались в течение вегетации, по фазам развития растений 

– кущение, колошение, налив зерна. В свежих образцах почвы (слой 0-20 см) учитывали 

численность микроорганизмов на твердых питательных средах согласно общепринятым 

методам [4]. Проведен дисперсионный анализ полученных результатов [5]. 

Результаты исследований 

Изучаемая почва характеризовалась высокой биогенностью, на которую значительное 

влияние оказали как экологические условия (тип почвы, температура, количество осадков), 

так и применение удобрений. За годы наблюдений численность аммонификаторов на МПА 

варьировала от 23 до 57 млн. КОЕ/г, амилолитических микроорганизмов на КАА от 12 до 67 

млн. КОЕ/г, нитрификаторов от 0,1 до 4,8 тыс. КОЕ/г, грибов от 19 до 140 тыс. КОЕ/г почвы. 

Численность бактерий на мясо-пептонном агаре (МПА), использующих органические 

формы азота, и микроорганизмов на крахмало-аммиачном агаре (КАА), потребляющих 

минеральный азот, на фоне применения минеральных удобрений изменялась в пределах от 33 

до 41 млн. КОЕ/г и от 30 до 39 млн. КОЕ/г соответственно. При внесении соломы в сочетании 

с минеральными удобрениями их количество увеличилось на 33-34%, от совместного 

применения минеральных удобрений и инокуляции семян ячменя на 8-11% в сравнении с 

контролем (таблица 1). 

 

Таблица 1 - Численность микроорганизмов под посевом ячменя в зависимости от 

применения минеральных удобрений, внесения соломы и инокуляции, слой 0-20 см, (n=9) 

Вариант 

Утилизирующие 

азот органический 

на МПА, млн. КОЕ/г 

Утилизирующие азот 

минеральный на 

КАА, млн. КОЕ/г 

Нитрификаторы, 

тыс. КОЕ/г 
Грибы, тыс. КОЕ/г 

M±m Lim 
V,

% 
M±m lim 

V,

% 
M±m lim 

V,

% 
M±m lim 

V,

% 

Контроль 
30,7±4,

3 

25,9-

37,2 
15 28,8±3,2 

13,2-

45,5 
32 

1,21±0,

3 

0,15-

2,55 
65 48,1±9,1 

23,2-

92,4 
53 

Солома 
33,3±6,

5 

23,6-

38,8 
20 30,2±4,7 

17,1-

54,1 
44 

1,21±0,

3 

0,15-

2,75 
67 35,9±4,0 

19,6-

54,6 
32 

Инокуляция 
32,2±4,

8 

24,9-

39,2 
18 28,4±2,0 

13,9-

33,4 
20 

1,23±0,

3 

0,24-

3,28 
72 40,3±5,6 

19,8-

74,0 
40 

Солома+ 

инокуляция 

34,2±6,

2 

24,9-

41,9 
20 31,8±3,4 

15,4-

45,3 
30 

1,28±0,

3 

0,20-

2,64 
63 44,9±8,9 

19,1-

107,3 
56 

N18P42 
34,0±4,

2 

27,7-

39,7 
14 30,0±2,9 

18,9-

47,6 
28 

1,91±0,

5 

0,14-

4,39 
77 55,6±5,7 

20,3-

76,0 
29 

N18P42+ 

солома 

40,7±11

,4 

23,6-

57,1 
33 38,7±5,3 

21,2-

67,0 
38 

1,39±0,

3 

0,33-

2,49 
51 54,7±6,0 

33,3-

88,9 
31 

N18P42+ 

инокуляция 

33,3±1,

1 

29,0-

36,5 
5 31,9±3,3 

12,1-

43,3 
29 

1,75±0,

5 

0,29-

4,77 
82 55,6±6,8 

30,5-

97,7 
34 
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N18P42+ 

солома+ 

инокуляция 

34,1±1,

8 

26,2-

38,5 
7 35,0±4,6 

13,4-

56,3 
38 

1,50±0,

5 

0,17-

4,70 
86 

63,0±10,

4 

37,1-

139,8 
47 

 

Численность нитрификаторов увеличивалась в вариантах N18P42, N18P42 + солома и 

N18P42 + инокуляция на 57, 15 и 42% соответственно по отношению к контролю. Применение 

минеральных удобрений N18P42 стимулировало рост почвенных грибов на 35%. В варианте 

N18P42 + солома численность грибов увеличилась на 53% к контролю, что связано с усилением 

минерализации органических остатков за счет внесения удобрений. Совместное применение 

изучаемых факторов (N18P42+ солома+ инокуляция) оказало положительное влияние на рост 

почвенных грибов, количество которых увеличилось на 31% к контролю (таблица 1). 

Применение минеральных удобрений способствовало росту общей (суммарной) 

численности почвенных микроорганизмов на 14% к контролю, в сочетании с внесением 

соломы – на 40%, с приёмом инокуляции семян ячменя – на 29% относительно контроля. 

Внесение соломы в сочетании с бактеризацией семян ассоциативными диазотрофами, т.е. 

использованием биологического азота, в наибольшей степени повлияло на общее количество 

почвенных микроорганизмов, которое повысилось на 52% к контролю (таблица 2). 

 

Таблица 2 - Влияние минеральных удобрений, соломы и инокуляции семян ячменя на общую 

численность микроорганизмов под ячменем, (n=9) 

Вариант 

Общее количество микроорганизмов, 

млн КОЕ/г 

M±m lim V,% 

Контроль 315,46±64,9 140,3-705,6 58 

Солома 325,92±53,1 102,4-654,1 46 

Инокуляция 301,72±48,7 114,4-619,9 46 

Солома+ инокуляция 479,47±135,1 149,1-1393,3 80 

N18P42 359,48±66,0 126,9-818,0 52 

N18P42+ солома 441,33±80,3 171,0-907,2 51 

N18P42+ инокуляция 407,87±79,3 147,5-934,8 55 

N18P42+ солома+ инокуляция 374,98±81,6 170,1-788,2 62 

 

Заключение 

Наибольшее положительное влияние на общую численность микроорганизмов (36% к 

контролю) оказало совместное применение минеральных удобрений и соломы 

(N18P42+солома), а также минеральных удобрений и инокуляции семян (N18P42+инокуляция). 

На неудобренном фоне применение соломы в сочетании с инокуляцией семян ячменя 

повышало общую численность микроорганизмов на 52% к контролю. 

 

Список литературных источников 

1. Минеев В.Г., Ремпе Е.Х. Агрохимия, биология и экология почвы. – М.: 

Росагропромиздат, 1990. – 206 с. 

2. Влияние биопрепаратов комплексного действия на биологическую активность 

ризосферы и продуктивность льна-долгунца / О. Ф. Хамова, А. И. Мансапова, М. А. Горбова 

[и др.] // Плодородие. – 2021. – № 2(119). – С. 52-55. – DOI 10.25680/S19948603.2021.119.14. 

3. Шулико, Н. Н. Экологическое состояние лугово-черноземной почвы при длительном 

орошении / Н. Н. Шулико, А. Ю. Тимохин, Е. В. Тукмачева // Вестник Ульяновской 

государственной сельскохозяйственной академии. – 2021. – № 3(55). – С. 79-85. – DOI 

10.18286/1816-4501-2021-3-79-85. – EDN SFCESW. 

4. Теппер Е.З., Шильникова В.К., Переверзева Г.И. Практикум по микробиологии 4-е изд., 

перераб. и доп. – М.: Колос, 1993. – 175 с. 

5. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки 

результатов исследований): учебник. – М.: Колос, 1979. – 416 с. 



АГРОБИОЛОГИЯ, ТОПЫРАҚТАНУ, ӨСІМДІКТЕРДІ 

ҚОРҒАУ ЖӘНЕ ЖЕМІС КӨКӨНІС ШАРУАШЫЛЫҒЫ  
 

8 

26-27 қазан, 2023 жыл 

Алматы, ҚазҰАЗУ 

Шулико Н.Н. 

ФГБНУ "Омбы аграрлық ғылыми орталығы" 

ТЫҢАЙТҚЫШТАРДЫ ҰЗАҚ УАҚЫТ ҚОЛДАНҒАН КЕЗДЕ ТОПЫРАҚ 

МИКРОБИОТАСЫНЫҢ САНДЫҚ ӨЗГЕРУІ 

Аннотация. Зерттеулер Батыс Сібірдің оңтүстік орманды даласындағы "Омбы 

аграрлық ғылыми орталығы" ФГБНУ-ның ұзақ стационарлық тәжірибесінде жүргізілді. 

Минералды тыңайтқыштар мен сабанды, сондай-ақ минералды тыңайтқыштар мен тұқым 

егуді бірге қолданудың микроорганизмдердің жалпы санына оң әсері анықталды. 

Ұрықтанбаған фонда сабанды арпа тұқымын егумен бірге қолдану микроорганизмдердің 

жалпы санын бақылауға 52% - ға арттырды. 

Түйінді сөздер: минералды тыңайтқыштар, сабан, тұқым егу, топырақ 

микроорганизмдері. 

 

Shuliko N.N. 

Omsk Agrarian Scientific Center 

QUANTITATIVE CHANGE OF SOIL MICROBIOTA WITH PROLONGED USE OF 

FERTILIZERS 

Annotation. The research was carried out in a long-term stationary experiment of the Omsk 

Agrarian Scientific Center in the southern forest-steppe of Western Siberia. The positive effect of the 

combined use of mineral fertilizers and straw, as well as mineral fertilizers and seed inoculation on 

the total number of microorganisms has been established. Against an unfavorable background, the 

use of straw in combination with inoculation of barley seeds increased the total number of 

microorganisms by 52% to control. 

Keywords: mineral fertilizers, straw, seed inoculation, soil microorganisms. 

 

 

 

УДК: 634.13.632.4.631.81.581.132 

Pulatov A.A. 

Research Institute of Horticulture, Viticulture and Winemaking named after Academician 

M.Mirzaev , Tashkent, Uzbekistan. 

 

EFFECT OF FUNGAL DISEASES ON METABOLIC PROCESSES IN PEAR TREE 

 
Abstract: this article provides information on the amount of macro and micronutrients in leaves 

and branches affected by calmarase and moniliosis of pear and the effect of diseases on photosynthetic 

pigments in pear tree leaves . In studies, the amount of macroelements in diseased leaves and branches 

of pear compared to healthy leaves and branches decreased to 870.7 mg/kg of potassium, up to 

2262.28 mg/kg of calcium and up to 1244.0 mg/kg of sodium as a result of disease damage, and the 

amount of microelements allowed in the plant It was found that trace elements were lost up to 31.3 

times Fe, 4.8 times Zn, 64 times Mn, 5.3 times Cu, and 1.42 times Co. 

Also, the average content of chlorophyll-a and b pigments in pear tree leaves was slightly lower 

in diseased leaves. It was observed that the lowest value was 4.212 mg/g in the leaves of the third 

sample, and the highest value was 7.809 mg/g in the fourth sample of undamaged leaves. 

Key words: disease, fungus, pathogen, macroelement, microelement, spectrophotometer, 

photosynthetic pigment, chlorophyll-a, chlorophyll-b, bioindicator. 

 

Introduction (введение). Today, intensive pear orchards are established and maintained on 

large areas in our republic. Proper and timely organization of protective measures is important for the 

preservation of crops grown in these areas, protection from various diseases, and quality delivery to 

people's tables. 
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However, in recent times, the spread of diseases such as calamari, powdery mildew and 

moniliosis in pear orchards has led to a quantitative change of the macro- and microelements found 

in the pear plant as a result of their damage. As a result of the negative impact of diseases in intensive 

pear orchards established in our republic, the quality of products is decreasing. 

Pears contain macro and microelements such as manganese, iron, iodine, copper, calcium, 

potassium, magnesium, sodium, phosphorus, zinc, fluorine, which are important for the human body 

[T.Deckers, H.Schoofs. 2005; A.Mizuno and chief. 2010; https://ru.wikipedia.org]. 

The pear tree has the ability to absorb elements such as carbon, hydrogen, oxygen, nitrogen, 

phosphorus, sulfur, potassium, calcium, magnesium, iron, manganese, copper, zinc, molybdenum, 

boron, chlorine, sodium, silicon and cobalt in a certain amount from the natural environment. 

Researchers have also determined that about 20 elements in the periodic system are important for the 

pear tree and cannot be replaced by other elements. [J.Khojaev. 2004]. 

Photosynthetic pigments play an important role in plants, and among these pigments, 

chlorophyll-a is the main one, and chlorophyll-b is an auxiliary pigment. Both chlorophylls are one 

of the real components of photosynthetic membranes, and only one pigment, chlorophyll-b, is the 

main light-harvesting regulator, involved in the distribution of excess light energy, which is 

potentially dangerous for plants at high light flux intensities. On the other hand, chlorophyll-b is an 

important pigment that participates in the rapid reorganization of photosynthetic complexes in 

conditions of lack of light [E.V.Tyutereva, 2017]. 

In all plants, including fruit trees, the complex of pigments serves as the basis for 

photosynthetically converting solar energy into chemical energy through bonds. The main 

photosynthetic pigments in plants are chlorophylls, carotenoids, sterols, and prenylquinones, which 

were named prenyl lipids by Goodwin and NKLichtenthaler in 1976 and included in the group of 

isopenoid plant lipids. They are widely distributed in leaves, branches and other green parts of plants 

[V.G.Ladygin, 2006]. The amount of pigment complex in fruit trees and other plant species depends 

on its structure, environmental conditions and external factors [D.N.Andreev, 2014; B.J.Pogson, 

2005]. Changes in the quantitative and qualitative content of photosynthetic pigments are important 

biological indicators of the physiological state of plants and change adaptively under the influence of 

various factors in the environment [T.K.Golovko, 2010; Lichtenthaler, Wellburn, 1985]. 

In recent years, changes in the biomass of photosynthetic pigments have been observed in pear 

orchards under the influence of high stress factors, which is caused by the damage of various diseases 

and pests to their external environmental factors. For this purpose, in our research, we carried out 

analytical analyzes of the amount of pigments in pears affected by diseases (squid, moniliosis) and 

healthy leaves in laboratory conditions. Also, in our research, macro and microelemental chemical 

analyzes were carried out on the leaves and branches of pears affected by calmarase and moniliosis 

diseases. 

Materials and research methods (материалы и методы). Our research was carried out in 

the "Plant Protection and Quarantine" and "Plant Physiology and Agrochemistry" laboratories. 

In this case, samples of diseased parts of pears (leaf and stem) were brought to the laboratory 

and dried in a thermostat (70 0C), burned in an oven at 500-550 0C, and the ash content was measured 

[M.T.Sagdiev, R.A.Alimova. 2007]. Separated ash material was dissolved in 1 normal nitric acid 

(HNO3) for one day. The liquid solution was separated using a filter, and the aqueous extract obtained 

from the analyzes was made up to 50 ml in 1 normal nitric acid. The prepared aqueous solution was 

analyzed on an Avio 200 ICP-OES atomic emission spectrophotometer (PerkinElmer®). "LAMBDA 

265" (PerkinElmer, USA) UF spectrophotometer and HKLichtenthaler (1987) method manual and 

equations were used to determine the amount of pigments in pear leaves (mg/l or mg/g) . 

Physiological analyzes of components of the pigment complex were carried out in the studies of 

disease-affected and healthy leaves of pear orchards. Diseased and healthy pear leaves were sampled 

from the study fields between 9:00 and 10:00 AM, leaving four or five leaves from the upper part of 

the stem as a sample. The extracted (healthy and diseased) leaves (Fig. 3) in laboratory conditions 50 
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mg. was measured on an analytical scale and crushed. 5 ml of 96% ethanol was used to dissolve 

chlorophyll-a and b pigments in healthy and diseased leaves. 

Also, the statistical analysis of the received data was carried out using the Microsoft Excel 

computer program and the method of B. A. Dospehov [1985]. 

Results and its discussion (результаты и их обсуждение). Quantitative analyzes of 

elements such as K, Ca and Na from macroelements, Fe, Zn, Mn, Cu and Co from microelements 

were carried out in laboratory conditions in pears affected by calmarase and moniliosis diseases and 

in healthy parts. 

According to the results of the study, the amount of K in healthy leaves and branches of pear is 

from 2456.9 mg/kg to 5338.63 mg/kg, the amount of Ca is from 3438.03 mg/kg to 5194.15 mg/kg, 

and the amount of Na is 89.4 mg /kg to 1251.75 mg/kg. The amount of K, Ca and Na in the leaves 

and branches affected by the same diseases is 2796.73 - 4468.23 mg/kg, 1175.75 - 1243.93 mg/kg 

and 7.75 - 172.17 mg/kg, respectively. m was revealed in the analyzes (Fig. 1). 

 
Figure 1. The content of macronutrients (K, Ca and Na) in healthy and diseased pear leaves. 

In our research, when analyzing the amount of Fe, Zn, Mn, Cu and Co microelements in healthy 

leaves and branches of pear, we found 51.75 mg/kg (Fe), 14.98 mg/kg (Zn), 29.63 mg/kg (Mn) in 

healthy leaves. , 92.05 (Cu) and 0.67 mg/kg (Co), in the branches 40.05 mg/kg (Fe), 42.0 mg/kg (Zn), 

8.4 mg/kg ( Mn ), 38.97 (Cu) and 0.4 mg/kg (Co). It was found that in healthy pear leaves, 

microelements Fe, Zn, Mn, and Co were three times less than the allowed norm for the plant, and Cu 

element was six times more than the established norm (Fig. 2). 

 
Figure 2. The content of trace elements (Fe, Zn and Mn) in healthy and diseased pear leaves. 

5 339

4 468

2 457
2 797

89 172

1 252

08

3 438

1 176

5 194

1 244

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

Healthy leaves Diseased leaves Healthy branches Diseased branches

K (mg/kg) Na (mg/kg) Ca (mg/kg)

052

038
040

005

030

012
008

002

015

008

042

009

Healthy leaves Diseased leaves Healthy branches Diseased branches

Fe (mg/kg) Mn (mg/kg) Zn (mg/kg)



ЖАС ҒАЛЫМДАРДЫҢ ДИАЛОГЫ: SCIENCE TALKS» АТТЫ ІІІ ХАЛЫҚАРАЛЫҚ ФОРУМНЫҢ 

МАТЕРИАЛДАР ЖИНАҒЫ 

 

11 

Also, when analyzing the amount of microelements Fe, Zn, Mn, Cu and Co in infected leaves 

and branches of pear, their amount is 5.1-37.63 mg/kg (Fe), 8.33-9.0 mg/kg, respectively. (Zn), 2.03-

12.3 mg/kg (Mn), 2.83-3.13 mg/kg (Cu) and 0.07-0.1 mg/kg (Co) it was found out. As a result, it was 

determined that the amount of microelements in infected leaves and branches of pear was 31.3 times 

Fe, 4.8 times Zn, 64.0 times Mn, and 5.3 times Cu. 

According to the research results, when the amount of chlorophyll-a and b was analyzed in four 

variants in healthy pear leaves, it was found that the amount of chlorophyll-a was 2.03 mg/g, 2.164 

mg/g, 2.442 mg/g and 2.559 mg/g. Also, the amount of chlorophyll-b when analyzed was 3.975 mg/g, 

4.164 mg/g, 4.135 mg/g and 5.25 mg/g in the studies. Among these variants, it was noted that the 

content of chlorophyll-a and b in the healthy leaves of the pear of the fourth variant was the highest, 

2.559 mg/g and 5.25 mg/g, and the total amount of pigments was equal to 7.805 mg/g. 

 

   
Figure 3. A - partially damaged leaf; B - completely infected leaf,  

C - leaf not affected by diseases. 

 

In our research, when analyzing the amount of chlorophyll-a in pear leaves affected by diseases 

(squidworm and moniliosis), the amount of chlorophyll-a in the sequence of selected variants was 

1.81 mg/g, 1.582 mg/g, 1.612 mg/g and 1.535 mg/g. formed the whole. It was also found that the 

amount of chlorophyll-b in this research variant was 3.435 mg/g, 2.788 mg/g, 2.60 mg/g and 3.047 

mg/g, respectively. The lowest indicator was found to be 2.60 mg/g to 2.788 mg/g in the second and 

third options. 

According to the results of the study, the average amount of chlorophyll-a and b pigments in 

pear leaves was slightly lower in diseased leaves. It was found that the lowest indicator was 4,212 

mg/g in the leaves of the third option, and the highest indicator was up to 7,809 mg/g in the fourth 

option in the undamaged leaves. 

Conclusions (выводы). In summary, It was found that the amount of elements such as 

macroelements K, Ca and Na, microelements Fe, Zn, Mn, Cu and Co in the organs (leaves and 

branches) affected by calamari and moniliosis diseases of pear. The amount of macroelements in 

diseased leaves and branches of pear compared to healthy leaves and branches decreased to 870.7 

mg/kg of potassium, 2262.28 mg/kg of calcium and 1244.0 mg/kg of sodium as a result of disease 

damage, and the amount of microelements allowed in the plant It was found that trace elements were 

lost up to 31.3 times Fe, 4.8 times Zn, 64 times Mn, 5.3 times Cu, and 1.42 times So. 

Also, as a result of the above-mentioned diseases in pear orchards, it became known that pear 

trees have a negative effect on the amount of photosynthetic pigments. A loss of chlorophyll-a 

pigment up to 1.024 mg/g and chlorophyll-b pigment up to 2.65 mg/g was recorded in infected leaves 

alone. As a result of this , it was found in the researches that important physiological indicators such 

as low production of organic matter in the leaves of pear tree, decrease in yield and delay in 

development stages of pear tree decreased. 
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ВЛИЯНИЕ ГРИБНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ НА ОБМЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ ГРУШИ 

 

Аннотация: в статье приведены сведения о количестве макро- и микроэлементов в 

листьях и ветвях, пораженных кальмаразой и монилиозом груши, и влиянии болезней на 

фотосинтетические пигменты в листьях грушевого дерева. В исследованиях в результате 

поражения болезнями количество макроэлементов в больных листьях и ветвях груши по 

сравнению со здоровыми листьями и ветвями снижалось до 870,7 мг/кг калия, 2262,28 мг/кг 

кальция и 1244,0 мг/кг натрия, а количество разрешенных в растении микроэлементов 

Установлено, что микроэлементы теряются до 31,3 раза Fe, в 4,8 раза Zn, в 64 раза Mn, в 5,3 

раза Cu и в 1,42 раза Co. 

Кроме того, среднее количество пигментов хлорофилла-а и b в листьях грушевого дерева 

было несколько ниже в больных листьях. Было отмечено, что наименьшее значение составило 

4,212 мг/г в листьях третьего образца, а максимальное значение составило 7,809 мг/г в 

четвертом образце неповрежденных листьев. 

Ключевые слова: болезнь, гриб, возбудитель, макроэлемент, микроэлемент, 

спектрофотометр, фотосинтетический пигмент, хлорофилл-а, хлорофилл-б, биоиндикатор. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТИ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ ПРИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИИ КРЕМНИЙ-СОДЕРЖАЩИХ БИОСТИМУЛЯТОРОВ, 

ВЕГЕТАЦИОННЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 

 

Аннотация: проведены вегетационный исследования по симуляции недостатка 

увлажнения с растениями сахарной свеклы обрабатываемыми кремний-содержащими 

биостимуляторами. В работе использовали несколько коммерческих биостимуляторов 

(АпаСил, концентрированную монокремниевую кислоту и БрисФито С). Полученные 

результаты показали, что применение кремний-содержащих биостимуляторов резко 

повышает устойчивость сахарной свеклы к недостатку увлажнения, содержанию пигментов 

(хлорофилл а, хлорофилл б и каротиноиды), а так же на активность таких стресс ферментов 

как аскорбатпероксидаза, глутатионредуктаза, гваякол-зависимая пероксидаза. В то же время 

при использовании кремний-содержащих препаратов содержание веществ реагирующих с 

тиобарбитуровой кислотой значительно снижалось. Таким образом использование кремний-

содержащих биостимуляторов на практике позволяет адаптироваться к изменяемым 

климатическим условиям и снизить потери урожая сахарной свеклы при засухе. 

Ключевые слова сахарная свекла, засуха, кремний, биостимулятор 

 

Засуха является постоянной проблемой в сельском хозяйстве по всему миру. 

Продолжительные периоды аномально низкого количества осадков могут серьезно сказаться 

на сельскохозяйственном секторе и в последнее время в связи с климатическими изменениями 

количество и продолжительность засух резко увеличилось. Для повышения устойчивости 

сельскохозяйственных растений к недостатку увлажнения выводят новые сорта. Однако 

обычно урожайность таких сотов ниже стандартных сортов. Поэтому в последнее время 

становятся популярным использование биостимуляторов. Биостимуляторы являются новым 

типом агрохимикатов, обладающих высокой эффективностью при внесении низких доз (до 10 

кг/га) и позволяющими усиливать природную иммунную систему выращиваемых растений 

путем повышения активности различных антиоксидантов и тем самым снижать оксидативные 

деструктивные процессы индуцированные стресс-факторами, включая нехватку воды. 

Кремниевые соединения являются признанными биостимуляторами (Kim et al., 2017). В 

литературе описываются примеры повышения засухоустойчивости растений при 

использовании кремний-содержащих биостимуляторов (Hidalgo-Santiago et al., 2021; Sarkar, et 

al., 2022). Однако механизмы влияния кремний-содержащих биостимуляторов на растения 

изучены слабо. Целью данной работы было изучение влияния нескольких кремний-

содержащих биостимуляторов на рост и развитие сахарной свеклы в условиях недостатка 

увлажнения и на содержание пигментов и активность антиоксидантов. 

В тепличных экспериментах использовали сахарную свеклу Beta vulgaris L. Сорт Лада). 

Перед посадкой все семена замачивали в 3% растворе Н2О2, затем семена промывали в 

дистиллированной воде и замачивали на 24 часа в темном шкафу с температурой 20оС. В 

эксперименте использовали промытый песок с нейтральной рН (7). В экспериментах 

использовали 3 препарта, которые определяются как кремний-содержащие биостимуляторы. 

Дозы и время внесения: АпаСил (ФосАгро, Россия) – 50 г/га, концентрированная 

монокремниевая кислота (Эккси, Россия) – 50 г/га и БрисФито С (ТОВЕСОРБ, Россия) – 50 

г/га. Все препараты смешивали с водой в соотношении 1:500 и растения обрабатывали по 

листу опрыскиванием. Первое внесение через 3 недели после посадки (перед началом 

стрессовой ситуации) и через неделю после стресса.  
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Часть растений выращивали при оптимальном увлажнении, а часть (после 3-х недель 

выращивания при оптимальных условиях и после первой обработке с использованием 

вышеуказанных дозах препаратов) начинали поливать половинной нормой от оптимального 

полива, которую определяли в предварительных исследованиях. Далее через неделю опять 

обрабатывали растения испытуемыми препаратами в тех же дозах, что и в первый раз.  После 

этого (на следующий день) отбирали листья растений и в них определяли содержание 

пигментов,  аскорбатпероксидазы, глутатионредуктазы, гваякол-зависимой пероксидазы и 

продукты реагирующие с тиобарбитуровой кислотой. Для этого использовали стандартные 

методики (Nakano and Asada, 1981; Foyer and Halliwel, 1976; и Гавриленко и др. 1975). Затем 

растения выращивали еще неделю и собирали для определения биомассы. 

Полученные данные по биомассе надземной и надземной биомассы показаны в таблице 

1. 

Таблица 1. Биопараметры надземной и подземной частей сахарной свеклы, выращенной в 

вегетационных экспериментах (cухой вес на 1 растение в г). 
Вариант г. на 1 сухое растение % от контроля 

Корни Надземная 

биомасса 

Корни Надземная 

биомасса 

Оптимальные условия 

Контроль 0.370 0.490 100 100 

АпаСил 0.686 0.781 185.4 159.4 

Монокремниевая к-та 0.692 0.792 187.0 161.6 

БрисФито С 0.675 0.776 182.4 158.4 

Дефицит влаги 

Контроль 0.141 0.132 100 100 

АпаСил 0.236 0.231 167.4 175.0 

Монокремниевая к-та 0.238 0.235 168.8 178.0 

БрисФито С 0.235 0.226 166.7 171.2 

НСР05 0.015 0.012   

 

Содержание пигментов, а так же активность антиоксидантов в листьях сахарной свеклы 

показаны в таблице 2 и 3. 

Выводы 

Использование кремний-содержащих биостимуляторов на практике позволяет 

адаптироваться к изменяемым климатическим условиям и снизить потери урожая сахарной 

свеклы при засухе. 

 

Таблица 2. Биопараметры надземной и подземной частей пшеницы, выращенной в 

вегетационных экспериментах (cухой вес на 1 растение в г). 
Вариант Хлорофилл а Хлорофилл б Каротиноиды 

г. на 1 сухое растение 

Оптимальные условия 

Контроль 0.823 0.543 0.829 

АпаСил 1.006 0.626 1.021 

Монокремниевая к-та 0.995 0.625 1.018 

БрисФито С 1.008 0.613 1.016 

Дефицит влаги 

Контроль 0.756 0.504 0.756 

АпаСил 0.978 0.504 0.971 

Монокремниевая к-та 0.967 0.521 0.964 

БрисФито С 0.985 0.498 0.968 

НСР05 0.035 0.025 0.020 
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Таблица 3. Содержание аскорбатпероксидазы (АсП), глутатионредуктазы (ГР) гваякол-

зависимой пероксидазы (ГПХ) и продуктов, реагирующих с тиобарбитуровой кислотой 

(ТБКРп) в листьях сахарной свеклы 

 
Вариант АсП ГР ГПХ ТБКРп 

мкмоль/г сыр м нмоль/г с. м 

Оптимальные условия 

Контроль 3.51 0.490 0.251 64,0 

АпаСил 4.73 0.731 0.322 22.5 

Монокремниевая к-та 4.25 0.735 0.321 25.3 

БрисФито С 4.65 0.737 0.315 21.5 

Дефицит влаги 

Контроль 5.50 0.64 0.385 86.2 

АпаСил 7.99 1.081 0.600 26.0 

Монокремниевая к-та 7.85 1.085 0.602 26.7 

БрисФито С 7.97 1.078 0.586 28.7 

НСР05 0.15 0.090 0.060 3.5 
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INCREASING THE DROUGHT RESISTANCE OF SUGAR BEET WITH THE USE OF 

SILICON-CONTAINING BIOSTIMULANTS, A VEGETATION EXPERIMENT 

Abstract: vegetation studies were carried out to simulate a lack of moisture with sugar beet 

plants treated with silicon-containing biostimulants. Several commercial biostimulants (ApaSil, 

concentrated monosilicic acid and BrisFito S) were used in the work. The results obtained showed 

that the use of silicon-containing biostimulants sharply increases the resistance of sugar beets to a 

lack of moisture, the content of pigments (chlorophyll a, chlorophyll b and carotenoids), as well as 

the activity of stress enzymes such as ascorbate peroxidase, glutathione reductase, guaiacol-

dependent peroxidase. At the same time, when using silicon-containing preparations, the content of 

substances reacting with thiobarbituric acid decreased significantly. Thus, the use of silicon-

containing biostimulants in practice makes it possible to adapt to changing climatic conditions and 

reduce sugar beet yield losses during drought. 

Keywords: sugar beet, drought, silicon, biostimulant 
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ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF [Cu(PHBA)2](MEA)2] 
 

Annotation. Nowadays due to the global climate changes and ecological problems a 

productivity of the agricultural plants is reducing. Therefore, it is of a crucial interest to suggest 

effective chemicals for accelerating a growth of plants and increasing their productivity. Moreover, 

it is important to control plant diseases caused by harmful microorganisms. In other words, 

synthesized compounds during our research have simultaneously to demonstrate plant growth and 

antimicrobial properties. In this thesis we demonstrated antimicrobial investigation of 

abovementioned metal complex (MC) on cotton seeds. 

Key-words: antimicrobial, suitable concentration, microorganisms, germination, PHBA (p-

hydroxybenzoic acid), MEA (monoethanolamine) 

 

Previous laboratory studies to determine the properties of new complex compounds allowed to 

determine the effective concentration of the active substance, which positively affected the 

germination and germination power of cotton seeds, as well as the growth, development and yield of 

cotton in vegetation studies. Effective concentrations of 0.02% and 0.002% Cu+ PHBA +MEA 

preparate were also used in bacteriological tests to determine antimicrobial activity against 

microorganisms living in cotton seeds. 

The experiment was also carried out at higher concentrations to determine the optimal 

concentration at which the effects of the drugs are most effective. Thus, concentrations of 2.0% and 

4.0% of the active substance were chosen for Cu + PHBA + MEA. For comparative control, cotton 

seeds were soaked in distilled water and the drainage of this water was used for microbiological 

studies. The reason for choosing a high concentration of the studied preparations is based on the fact 

that the synthesized metal complexes have an antiseptic effect and that they are more effective in 

reducing bacterial contamination in cotton seeds. 

Before microbiological studies, cotton seeds were soaked in water (control) and studied drugs 

in specified concentrations. Tests were carried out on cotton seeds of the Sultan elite variety. Seeds 

soaked in solutions were left at room temperature (24°C) for 24 hours. 

To determine the antimicrobial activity of the studied drug after soaking the cotton seeds with 

a solution of the selected complex compound ([Cu(PHBA)2](MEA)2]), it was carried out three times 

in a universal cumulative medium - meat-peptone agar medium (MAP). After the completion of 

bacteriological inoculation, Petri dishes with seeds were placed in a thermostat and kept at the optimal 

temperature (26-27oC) for the growth of microorganism cells. 

 
Figure 1. Antimicrobial effect of [Cu(PHBA)2(MEA)2] at a concentration of 4% (bottom row) 

compared to control (top row). 
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When cotton seeds were pre-soaked in the studied preparations, the microorganism colonies 

were found in much lower numbers in the petri dish, which was particularly effective with a solution 

of [Cu(PHBA)2](MEA)2] at a concentration of 4.0% (see Figure 1). 

Further studies to determine the antimicrobial activity of the studied substances showed that a 

decrease in the concentration of the active substance of the tested preparations led to a decrease in 

their ability to inhibit the growth of microorganisms. Thus, for [Cu(PHBA)2(MEA)2] at 

concentrations of 0.04% and 0.004%, the number of microorganisms is more than 51 million CFU/ml. 

Although these concentrations showed less antimicrobial activity compared to [Cu(PHBA)2(MEA)2] 

at 2.0% concentration, they were still more than 2-fold more effective than the control. 

 

 
Figure 2. Effect of Cu+ PHBA +MEA at 0.004% concentration (right side), seed deterioration 

process compared to control (left side). 

Cotton seeds were left in beaker, where they were treated with solutions of the studied substance 

to determine the time of decay of the seed. On the seventh day, the germination of cotton seeds was 

observed in the beaker, in which solutions with a concentration of [Cu(PHBA)2(MEA)2] – 0.004% 

were particularly effective (see Figure 2). During this period, the seeds left in water for the control 

died during the spoilage process. 
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АНТИМИКРОБНАЯ АКТИВНОСТЬ [Cu(PHBA)2](MEA)2] 

Аннотация. В настоящее время из-за глобальных изменений климата и экологических 

проблем снижается продуктивность сельскохозяйственных растений. Поэтому актуальным 

является предложение эффективных химических средств для ускорения роста растений и 

повышения их продуктивности. Кроме того, важно контролировать заболевания растений, 

вызываемые вредными микроорганизмами. Другими словами, синтезированные в ходе наших 

исследований соединения должны одновременно проявлять рост растений и антимикробные 

свойства. В этой диссертации мы продемонстрировали антимикробное исследование 

вышеупомянутого металлокомплекса (МК) на семенах хлопчатника. 

Ключевые слова: противомикробный препарат, подходящая концентрация, 

микроорганизмы, прорастание, ПГБА (п-гидроксибензойная кислота), МЭА 

(моноэтаноламин). 

 

 

 

  



АГРОБИОЛОГИЯ, ТОПЫРАҚТАНУ, ӨСІМДІКТЕРДІ 

ҚОРҒАУ ЖӘНЕ ЖЕМІС КӨКӨНІС ШАРУАШЫЛЫҒЫ  
 

18 

26-27 қазан, 2023 жыл 

Алматы, ҚазҰАЗУ 

УДК: 633.51:631.675 

 

Закирова С.Х. доктор с.х.н., профессор 

zakirovasanoatxon@gmail.com 

Мамирова Н.Э. докторант АСХ и АИ 

Мамажонов И.Н. докторант ФерГУ 

inomjon1306@gmail.com 

 

ВЛАЖНОСТЬ И ПОЛЕВАЯ ВЛАГОЕМКОСТЬ ПЕСКОВ ЦЕНТРАЛЬНОЙ ФЕРГАНЫ. 

 

Аннотация 

Влажность почвы зависит и от механического состава режим орошения, в частности 

поливы сельскохозяйственных растений, непосредственно связаны с влагоемкостью почв и 

песков. 

Ключевые слова: почва, влажность, полевая влагоемкость, песков, искусственно и 

естественного экранов, полив, центральной Ферганы. 

 

Вода играет важную роль в формировании внутрипочвенных процессов и растений. От 

содержания воды в почве зависят скорость гумификации растительных остатков, 

минерализация перегноя его в простые соли. В сухой почве все микробиологические процессы 

почти полностью приостанавливаются. Наилучшие условия для разложения и минерализации 

возникают при оптимальном содержании воды в почве. Мобилизация питательных веществ в 

растение и все физиолого-биохимические процессы осуществляются через воду. 

Следовательно, одним из важных факторов, влияющих на урожай, является влажность 

почвы.В нашем опыте изучалось влияние искусственно созданного и естественного экранов 

на влажность почвы. Мы вели наблюдения за влажностью почвы на двух опытных 

участках.Результаты исследований показывают, что на опытном участке с искусственным 

залеганием грунта наименьшая влажность почвы в период вегетации отмечена в контроле. В 

слое 0-40 см влажность почвы в фазу массового цветения до полива равнялась 2,64%, на 3 день 

после полива 7,87; на 6 день – 6,18, на 9 день – 3,96% (рис. 1.1). В верхних слоях, хотя 

влажность и была меньше, но такая же закономерность сохранилась. При внесении 400 т/га 

мелкозема с запашкой на глубину 40 см влажность увеличилась до 3,70; 11,1; 8,89; 6,82%, при 

внесении 1000 т/га она составила 11,12; 14,86; 12,5; 10,47% (рис. 1.2,). 

Аналогичное равномерное увеличение влажности отмечено при внесении 600 и 800 т/га 

мелкозема с запашкой на 40 см. Самая высокая влажность в течение вегетации на опытном 

участке с искусственным экраном выявлена при внесении 1000 т/га мелкозема с запашкой на 

70 см (рис. 1.1-1.3). В этом варианте влажность по сравнению с контролем на глубине 60-40 

см увеличилась на 10,55; 15,27; 13,59; 9,94%.Выявлено также, что в вариантах с внесением 

400, 600 и 800 т/га мелкозема с запашкой на 70 см влажность была значительно выше, чем в 

вариантах с запашкой на 40 см (рис. 1.4-1.6).На опытном участке с естественным экраном 

минимальная влажность почвы в период вегетации отмечена в варианте с глубиной залегания 

грунта 0-110 (130) см, максимальная – в варианте с залеганием естественного экрана на 

глубине 0-50 (75) см (табл. 1.7, 1.8). 
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Рис. 1.1. Влажность песка на опытном участке 

при глубине искусственного экрана 40 и 70 см 

(контроль). 

 

 

 

 

Рис. 1.2. Влажность песка при глубине 

искусственного экрана 40 см и запашке 400 т/га 

мелкозема. 

 

 

 

 

 

Рис. 1.3. Влажность песка при глубине 

искусственного экрана 40см и запашке 600 т/га 

мелкозема. 

 

 

 

 

Рис. 1.4. Влажность песка при глубине 

искусственного экрана 40см и запашке 800 т/га 

мелкозема. 

 

 

 

 

Рис. 1.5. Влажность песка при глубине искусственного 

экрана 40 см и запашке 1000 т/га мелкозема. 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.6. Влажность песка при глубине 

искусственного экрана 70 см и запашке 400 т/га 

мелкозема. 
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Рис. 1.7. Влажность песка при глубине 

искусственного экрана 70 см и запашке 600 т/га 

мелкозема. 

 

 

 

 

Рис1.8. Влажность песка при глубине 

искусственного экрана 70 см и запашке 800 т/га 

мелкозема. 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.9.Влажность песка при глубине 

искусственного экрана 70 см и запашке 1000 т/га 

мелкозема. 

 

 

 

 

 

 

Созданный нами искусственный экран оказал положительное влияние на влагоемкость 

почвы. В варианте без внесения мелкозема полевая влагоемкость в слое 0-40 см составила 

4,72%, при внесении 400 т/га увеличилась до 9,03% (рис. 1.9,). Существенная разница в 

влагоемкости наблюдалась между контролем и вариантом с внесением мелкозема. Так, в 

контроле влагоемкость в слое 30-40 см равнялась 5,8%, при внесении 400 т/га увеличилась до 

16,4%. Увеличение норм мелкозема оказывает прямое воздействие на влагоемкость. Следует 

отметить, что с увеличением влагоемкости в данном слое возрастает влагоемкость по всему 

профилю. Например, в варианте с внесением 600 т/га мелкозема и запашкой на 40 см 

влагоемкость в слоях 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90, 90-100 см 

составила 6,2; 7,8; 8,4; 18,6; 6,7; 7,0; 9,3; 9,9; 11,6; 12,3%, с увеличением нормы до 800 т/га этот 

показатель увеличился на 0,4; 0,1; 0,7; 1,6; 1,7; 1,8; 0,3; 1,7; 0,5 и 0,6%.  

Исследования показали, что влагоемкость зависит не только от механического состава, 

но и от мощности и местоположения в системе грунта. Так, в варианте с внесением 1000 т/га 

мелкозема и запашкой на 40 см в слое 0-40 см в 1998 г. влагоемкость составила в среднем 

11,9%, в слое 30-40 см-22,5%, тогда как при той же норме мелкозема, но с запашкой на 70 см 

она составила в слое 0-50 см в среднем 12,16%, в слое 60-70 см-24,8% (рис. 1.11). 

Следует отметить, что в варианте с запашкой мелкозема на 70 см полевая влагоемкость 

была значительно выше, чем в вариантах с запашкой на 40 см. это объясняется тем, что 

капиллярное поднятие влаги песков равно 45-47 см, т.е. часть влаги поднимается до 

поверхности песка и испаряется, тогда как с глубины 70 см она до поверхности подняться не 

может. Экран на такой глубину как бы играет роль микроводохранилища. 
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Рис. 1.10. Полевая влагоемкость 

спланированных песков (б) при глубине 

искусственного экрана из мелкозема 40 см: I-

контроль (без мелкозема); 2- при внесении 

400 т/га мелкозема; 3- то же, 600 т/га, 4- то же, 

800 т/га, 5- то же, 1000 т/га. 

 

 

 

Рис. 1.11. Полевая влагоемкость 

спланированных песков  при 

глубине искусственного экрана 

из мелкозема 70 см: I-контроль 

(без мелкозема); 2- при внесении 

400 т/га мелкозема; 3- то же, 600 

т/га, 4- то же, 800 т/га, 5- то же, 

1000 т/га. 

 

 

Рис. 1.12. Полевая 

влагоемкость спланированных 

песков с естественным экраном: 

I-контроль (мощность песка) 

140 см и глубже; 2- глубина 

экрана 50-75 см; 3- то же, 70-90 

см; 4- то же, 90-100 см; 5- то же, 

110-130 см.) 

 

 

На основании исследований на опытном участке с естественным залеганием грунта мы 

пришли к выводу, что полевая влагоемкость находится в прямой зависимости от глубины 

залегания экрана. В варианте с глубиной залегания экрана 0-110(130) см в слоях 0-10, 10-20, 

20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90, 90-100, 100-125, 125-150 полевая влагоемкость 

составила 4,1; 4,8; 5,7; 6,1; 6,3; 6,5; 7,7; 7,8; 11,5; 17,6; 17,7; 18,0% (рис. 1.12,). 

С ростом мощности грунта к поверхности до 0-50(75) см влагоемкость составляла 6,0; 

6,1; 13,3; 14,9; 18,3; 19,0; 21,3; 21,7; 22,0 и 22,0%. Равномерное увеличение влагоемкости 

отмечено и в вариантах с глубиной залегания экрана 0-70(90), 0-90(110) см. 

Исходя из приведенных данных, можно констатировать, что искусственные и 

естественные экраны с более тяжелым механическим составом улучшают водно-физические 

свойства сыпучих песков. 
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HUMIDITY AND FIELD CAPACITY OF THE SANDS OF CENTRAL FERGANA 

Annotation 

Soil moisture also depends on the mechanical composition of the irrigation regime, in 

particular, irrigation of agricultural plants, which are directly related to the moisture capacity of 

soils and sands. 

Key words: soil, humidity, field capacity, sands, artificial and natural screens, irrigation, central 
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ПУСТЫННО-ПЕСЧАННЫЕ ПОЧВЫ ЦЕНТРАЛЬНОЙ ФЕРГАНЫ 

 

Аннотация. Данная статья посвящена улучшению водно-физических и питательного 

режимов песков, а также генезису пустынно-песчаных почв Центральной Ферганы и 

разработке мер борьбы с дефляцией.Все же исследованные пески постепенно реградируются 

под воздействием пустынного и гидроморфного почвообразовательного процесса и обладают 

относительно хорошими агрофизическими свойствами, характеризуются более высокими, по 

сравнению с песками, жизнедеятельностью микро и макроорганизмов, в них преобладает запас 

питательных элементов. 

Ключевые слова: песок, механический состав, горизонт, почва, глубина, рыхлый, 

сельскохозяйства, гумус, макро и микроэлементы. 

 

Введение 

Центральная Фергана занимает обширную площадь левобережной второй надпойменной 

террасы Сырдарьи.Впервые почвы Ферганской долины были изучены А.Ф.Миддендорфом. 

Историю изучения почв Ферганской области можно проследить в трудах М.А.Панкова, 

К.М.Мирзажанова. 

Почвенные образования на песках Центральной Ферганы до недавнего времени не 

привлекали внимания почвоведов-генетиков. Работы Т.Ф.Якубовапо пескам Прикаспия не 
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восполняли пробела в этом вопросе. Почвенная характеристика дается не к почвенным 

образованиям, а к ландшафтам песков. Почвенная категория перевеянных песков не 

выделяется.И все же очевидно, что генетические связи между почвенными образованиями на 

перевеянных песках зональными пустынно-песчаными и гидроморфными почвами 

Центральной Ферганы имеются. Их, то есть рыхлопесчаных почв, трудно отнести к зональным 

почвам. 

Пески Центральной Ферганы можно отнести к пескам с признаками субаэрального 

выветривания-подвижным.Покровные отложения отдельных массивов Центральной Ферганы 

представлены, как правильно, одной породой песков, т.е. они сами являются покровными 

отложениями.В отдельных массивах или пониженных равнинах на глубине 2-3 м, в других 

местах глубоко обнаруживаются прослойки иного состава аллювиально-пролювиального 

генезиса.Слаборазвитыепустынные рыхлопесчаные почвы на современных эоловых песках и 

слабозадернованные пустынно-песчаные почвы могут рассматриваться как самостоятельные 

генетические образования пустынной зоны, которые образуются из песчаных отложений в 

результатепустынногопочвообразовательногопроцесса. Этот эволюционный процесс изучен 

недостаточно. 

Материалы и методы 

Наши исследования были посвящены улучшению водно-физических и питательного 

режимов песков, а также генезису пустынно-песчаных почв Центральной Ферганы и 

разработке мер борьбы с дефляцией. Поэтому, не останавливаясь на характеристике 

сформированных там почв, коротко опишем генезис и некоторые свойства развеваемых 

песков на территории Язьяванского района.Пески здесь образовались в дельтах рек Сох, 

Исфара, Шахимардансай и Акбура, а также в пойменных частях Сырдарьи. Нами использован 

профильный, морфологический метод Докучаева. Физико-химические анализы выполнены по 

Аринушкиной. 

Согласно схеме классификации почв Узбекистана, они отнесены к V типу как пустынно--

песчаные почвы с двумя подтипами. 

Подтип 1. Лугово-пустынные. Подтип 2. Пустынно-песчаные почвы пустынной зоны 

равнины Турана. В пустынях, где выпадает около 100 мм осадков, почвообразование 

происходит со слабой интенсивностью. Сплошной почвенный покров отсутствует. Широко 

распространены перевеянные пески, древние аллювиальные наносы. 

Следы былого влажного периода сохранены в ряде аллювиальных равнин и солевых 

аккумуляции. Эти почвы относятся к классу изогумусных почв, подклассу очень 

слабогумусированных сухого климата. Согласно классификации «Седьмого приближения», 

их, то есть песков и пустынно-песчаных почв Центральной Ферганы, можно отнести к порядку 

«аридисоли», приблизительный эквивалент ассоциации пустынных почв. С точки зрения 

генезиса, пески в Центральной Фергане образовались на старых дельтах рек Сох, Исфара, 

Шахимардансай, Исфайрам и Акбура. Также пески образуются в пойменных частях Сырдарьи. 

Очередным источником почвообразования является сама почва, т.е. освоение новых массивов 

с легким механическим составом без противодефляционных мероприятий, которые приводят 

к выдуванию мелкоземистой фракции. 

О генезисе этих песков О.К.Ланге писал: «образование песков можно отождествлять с 

современными аллювиальными отложениями. Они перекрывают террасы р. Сырдарьи, из 

отложений которой частично возникают также и пролювиальные отложения горных рек, 

которые дают материал для них».Серые пески - принесенный ирригационными системами из 

конусов выноса что доказывается серым цветом наносов р. Соха, а светло-коричневые пески - 

это развеваемые аллювиальные отложения р. Сырдарьи. В настоящее время большие, 

огромные территории спланированы из массивов бывших бугристых, бугристо-барханистых 

и грядово-бугристых песков. 
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Результаты исследований 

Почвообразовательный процесс в нихпротекает по-разному в зависимости от 

механического состава и степени влияния антропогенных и других факторов 

почвообразования. Пески и пустынно-песчаные почвы Ферганской долины Узбекистана 

обладают слабощелочной и нейтральной реакцией, рН-7,5-8,0. 

Карбонатов кальция и магния в современных перевеянных песках колеблется в 

интервале 0,3-1 % в верных горизонтах. Вниз по профилю количество карбонатов в песчаных 

горизонтах выше, чем в верхних слоях и составляет 1-3 %. В единичных случаях погребенных 

карбонатных горизонтах достигает 10 и более процентов.Пределы изменения содержания 

карбонатов связаны со свойствами в вовлеченных в перевивные почвенных горизонтов и 

материнских песчаных отложений, а также миграцией карбонатов в стадию подвижных 

песков.Все же исследованные пески постепенно реградируются под воздействием пустынного и 

гидроморфного почвообразовательного процесса и обладают относительно хорошими 

агрофизическими свойствами, характеризуются более высокими, по сравнению с песками, 

жизнедеятельностью микро и макроорганизмов, в них преобладает запас питательных элементов.  

В результате этих усилий и процессов усиливается круговорот ряда макро и 

микроэлементов, которые приводят к повышению эффективного плодородия. Почвенный покров 

(песков) в масштабах изученных массивов данной области после освоения весьма разнообразен, 

как было указано, наблюдается постепенная трансформация песков в пустынно-песчаных почвах, 

с близкими залеганиями грунтовых вод. 

Результаты механического анализа показывают, что спланированные пески в основном 

состоят из фракций среднего (54-70%) и мелкого (6-19%) диаметра, пылеватые и илистые фракции 

незначительны. Лишь подстилающие слои (155-200 см) и ниже по механическому составу резко 

отличаются от верхних. Здесь 14-45% составляет крупная пыль, более мелкие фракции 

незначительны. Таким образом, следует отметить, что эти пески должны пропускать через себя 

поливные воды "провально", возделываемые на них культуры, по-видимому, потребуют частых 

поливов, так как водоудерживающая способность песков незначительна. В результате внесенные 

минеральные удобрения вымываются за пределы корнеобитаемого слоя. 

Исследованиями К.М.Мирзажонова доказано, что упомянутые пески крайне бедны 

питательными элементами, особенно гумусом, содержание которого колеблется в пределах 0,15-

0,20 %, здесь очень слабо растут и растения. Бедность песчаных почв гумусом связана не только 

высокой интенсивностью разложения органических веществ, которых и так мало, но и слабым 

закреплением органических веществ и гумуса в виде органоминеральных соединений из-за 

невысокой поглотительной способности этих почв. Кроме указанных выше, это положение 

связано и с отсутствием соответствующих минералов-закрепителей. Поэтому в условиях 

интенсивного разложения органического вещества в пустынных условиях вопросы увеличения 

гумуса до оптимального уровня имеют первостепенное значение в создании почвенного 

плодородия песчаных и пустынно-песчаных массивов. 

 

Таблица-1 Механический состав песков  

Глубина, см 

Фракции размером, мм 
Физ.гл. 

0,01 

Мех.сост. по 

Качинскому 1-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 
0,01-

0,005 

0,005-

0,001 
0,001 

0-30 1,42 56,13 18,17 20,43 0,33 1,56 1,96 5,42 
Песок 

связанный 

30-50 12,16 67,12 6,04 10,32 0,42 1,51 2,43 4,76 Песок рыхлый 

50-100 11,67 74,11 1,52 6,35 0,49 4,11 1,75 4,78 То же 

100-115 1,33 64,78 6,42 20,13 1,56 3,46 2,32 7,04 
Песок 

связанный 

115-155 7,88 67,42 6,20 12,15 1,17 3,28 1,90 5,48 То же 

155-200 5,55 29,73 9,13 42,07 4,85 5,84 2,83 13,58 Супесь 

200-230 45,29 4,79 8,33 29,60 5,08 4,36 2,55 11,97 То же 
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230-250 52,62 4,04 10,30 13,85 6,76 10,51 1,92 19,18 То же 

Механический состав внесенного мелкозема 

Проба I 7,35 12,16 17,93 19,04 14,42 18,94 10,16 43,52 
Суглинок 

средний 

Проба II 8,33 12,77 13,02 20,42 15,40 19,30 10,76 45,46 Суглинок тяж. 

 

Для увеличения гумуса в них необходимо внесениебольшого количества органических 

веществ. При длительном использовании этих песков в сельском хозяйстве, в них 

увеличивается содержание гумуса и питательных элементов, в результате которых пески и 

песчаные почвы трансформируются в пустынно-песчаные почвы. 

Выводы 

Барханные и слабозаросшие пески Центральной Ферганы являются не антропогенным, а 

зональным ландшафтным образованием Центральной Ферганы, которые отвечают природной 

обстановке региона.Таким образом,на песках, находящихся в силу внешних и внутренних 

условий под влиянием антропогенного фактора, происходит дерновый процесс, возникает 

процесс развития песчаных почв, т.е. воссоздания свойств типичного карбонатного и без 

карбонатного пустынно-песчаных почв под влиянием изменившихся условий 

почвообразования и в результате наложения нового в стадии почвообразовательного 

процесса.В пустынной зоне Центральной Ферганы довольно широко распространены 

пустынно-песчаные почвы на аллювиально-пролювиальных отложениях, морфологические 

признаки которых ясно указывают на их развитие в результате влияния новых условий, т.е. 

антропогенного почвообразования. 
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DESERT-SAND SOILS OF CENTRAL FERGANA 

Annotation. This article is devoted to improving the water-physical and nutrient regimes of 

sands, as well as the genesis of desert-sandy soils in Central Fergana and the development of measures 

to combat deflation. However, the studied sands are gradually regrading under the influence of the 

desert and hydromorphic soil-forming process and have relatively good agrophysical properties, 

characterized by higher , in comparison with sands, the vital activity of micro and macroorganisms, 

the supply of nutrients predominates in them. 

Key words: sand, mechanical composition, horizon, soil, depth, loose, agricultural, humus, 

macro and microelements. 
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ПИТАТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ИСКУССТВЕННОГО И 

ЕСТЕСТВЕННОГО ЭКРАНОВ НА ПЕСКЕ 

 

Аннотатця: для получения сравнительно высоких урожаев необходимы специальные 

мероприятия. Пески бедны органическим веществом, что обусловливает их неблагоприятные 

физические и химические свойства. Вследствие быстрой минерализации органического 

вещества и вымывания питательных элементов из пахотного горизонта в более глубокие слои, 

положительное действие и последействие удобрений на таких почвах ограничивается. Чтобы 

повысить плодородие песков песчаных и супесчаных почв, прежде всего необходимо 

улучшить их водный, питательный режим, увеличить влагоемкость и поглотительную 

способность. 

Ключевые слова: сельском хозяйстве, почва, пески, защита, обработки земли, 

противоэрозионных, плодородия,водныересурсы,искусственного и естественного экранов. 

 

В сельском хозяйстве, намечаемое увеличение среднегодового объема валовой продукции 

будет достигнуто главным образом за счет интенсивных факторов развития, внедрения новейших 

достижений науки, техники и передовой практики, эффективного использования созданнного 

производственного потенциала. Последовательное освоение научно обоснованных систем 

ведения хозяйства, расширение применения почвозащитных методов обработки земли и 

проведение противоэрозионных мероприятий обеспечат значительное повышение 

продуктивности и устойчивости земледелия, осуществление в этих целях комплекса мер по 

увеличению плодородия почв, внедрения интенсивных технологий ввозделывания 

сельскохозяйственных культур. В целях повышения плодородия почв, обеспечение населения 

продуктами питания, рационально используя земельные и водные ресурсы, в мире проводятся 

исследования по научному обоснованию агротехнологии возделывания совместного посева 

различных культур, по подбору совместных культур, по определению норм их высева и 

изучению потребности в минеральных удобрениях и воде, обеспечивая получение высоких 

урожаев. Научное обоснование совмещенного посева различных культур с учетом 

особенности агротехнологии возделывания их и устойчивости к вредителям, засорению 

сорными растениями и их влияние на урожай основной культуры остаѐтся актуальным. 

Перед сельским хозяйством Республики Узбекистан ставятся задачи: повысить 

эффективность использования орошаемых земель, добиваться получения на этих землях 

проектной урожайности; поднять технический уровень и качество водохозяйственного 

строительства; разработать и осуществить меры по ускорению перехода на водосберегающие 

технологии орошения, к бережливому использованию водных ресурсов и земельных угодий; 

комплексно решать вопросы мелиорации земель и их сельскохозяйственного освоения.  

В Республике в целях сохранения плодородия почвы, а также рациональному 

использованию земель с низким плодородием, внедрение совмещенного посева возделывания 

хлопчатника с другими культурами обеспечивает высокие и качественные урожаи. В указе 

mailto:inomjon1306@gmail.com
mailto:zakirovasanoatxon@gmail.com
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Президента Республики Узбекистан от 23 октября 2019 года за № УП-5853 «Об утверждении 

стратегии развития сельского хозяйства Республики Узбекистан предусмотренной на 2020-

2030 годы намечены задачи направленые на осуществление развития сельского хозяйства, 

укрепление обеспечение продовольственной безопастности, расширение производства 

экологически чистого продукта, внедрение новых ресурсосберегающих технологий»2 и в этом 

плане разработка агротехнологии возделывания совмещенных посева бобовых культур для 

обеспечения повышения плодородия почв низкоплодородних земель является актуальной. В 

мелиоративном отношении удобные почвы уже освоены. Значительная часть вновь 

осваиваемых земель Узбекистана представлена почвами легкого механического состава. В 

настоящее время, наряду с малоплодородными почвами, в республике и, в частности в 

Центральной Фергане, для посева сельхозкультур осваиваются бугристые, барханистые, 

грядовые пески и их комплексы. Пески обладают огромной (провальной) 

водопроницаемостью.  

При выращивании на них сельскохозяйственных культур требуются очень частые 

поливы, а внесенные в качестве подкормки минеральные удобрения вымываются до 

грунтовых вод и уходят безвозвратно. Поэтому здесь для получения сравнительно высоких 

урожаев необходимы специальные мероприятия. Пески бедны органическим веществом, что 

обусловливает их неблагоприятные физические и химические свойства. Вследствие быстрой 

минерализации органического вещества и вымывания питательных элементов из пахотного 

горизонта в более глубокие слои, положительное действие и последействие удобрений на 

таких почвах ограничивается. Чтобы повысить плодородие песков песчаных и супесчаных 

почв, прежде всего необходимо улучшить их водный, питательный режим, увеличить 

влагоемкость и поглотительную способность.  В Белорусском, Украинском, Литовском 

научно–исследовательских институтах земледелия, а также научных учреждениях Венгрии, 

Германии и Польши изучают новые методы коренного улучшения песчаных и супесчаных 

почв путем глубокого послойного внесения торфо–навозных удобрений в почву. В условиях 

напряженного ветрового режима пески подвержены ветровой эрозии. По данным 

Мирзажонова К неправильное использование этих земель резко снижает их 

производительную способность.В литературе много сведений о различных способах и 

методах защиты почв от ветровой эрозии. Однако работ, посвященных изучению защиты 

развеваемых спланированных бугристых, барханистых и грядовых песков для возделывания 

сельскохозяйственных культур, крайне мало недостаточно изучены возможности улучшения 

питательного и водного режима песчаных почв и песков Узбекистана с одновременной их 

защитой путем посева хлопчатника и других пропашних культур по стерне промежуточных 

культур, создания естественного и искусственного экранов, регулирующих водный и 

питательных режимы. Кроме того актуальность проблемы заключается в том, что в условиях 

Центральной Азии и, в частности в Узбекистане, в подобных условиях (спланированные 

пески) улучшением плодородия их и одновременно борьбой с дефляцией занимались крайне 

недостаточно. Без разработки специальных мероприятий, повыщаюшихплодордие песков, и 

борьбы по развеванию их, невозможно вырашиватьсельскохозяственные культуры и получать 

намеченные урожаи сказали Мирзажанов К., Нурматов Ш. 

 Большое влияние на закрепление, передвижение, удержание и доступность питательных 

элементов в почве оказывают ее водно-физические свойства.  По мнению В.Б.Ильина и 

другие, эти потери в среднем могут составлять 30,2-77,4 кг/га в год азота и калия. По их 

мнению, вертикальная миграция питательных элементов достигает 2-3 м. R.Singh, C.S.Sekhon 

на основании своих исследований пришли к выводу о том, что высокие нормы полива с 

большими интервалами приводят к вымыванию значительного количества NО3 за пределы 

корнеобитаемого слоя. При более частых и уменьшенных поливах миграция NО3 замедляется, 

они дольше остаются в пределах достигаемости корней, что приводит к сокращению их 

потерь. 
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 При сбалансированном применении удобрений и поливов корни растений более 

эффективно поглощают питательные элементы, в почве их остается немного для вымывания.

 Вопросами миграции питательных элементов в почве занимались C. Varga, J.Sries. Они 

считают, что на делянках без растительности 83,3-91,7% азота теряется в результате 

вымывания, денитрификации и, возможно, улетучивания NН3. На засеянных делянках 

миграция азота менее выражена. К.Е.Saxton, C.E.Sehuman, R.E.Buruell отмечают, что 

вымывание нитратов из 1,8 м слоя почвы больше, чем обнаружено их на глубине 1,8-6,2 м. 

Результаты исследований показывают, что потери азота в форме нитратов особенно велики на 

орошаемых полях и в значительной степени зависят от механического состава почвы и нормы, 

время полива. 

Содержание азота, фосфора и калия в почве за период вегетации подвергается 

изменению. Как правило, наибольшее количество их приходится на начало и середину 

вегетации, к концу ее оно уменьшается вследствие интенсивного использования 

растениями.На нашем опытном участке с искусственным экраном наименьшее количество 

питательных элементов выявлено в контроле. С внесением мелкозема значительно 

увеличивается содержание питательных элементов по всему профилю. Увеличение это прямо 

пропорционально норме мелкозема. Наибольшее количество питательных элементов 

отмечено в варианте с внесением 1000 т/га мелкозема.Следует отметить, что созданный экран 

явился как бы пленкой, способствующей задержанию питательных элементов.Наибольшее 

количество питательных элементов было сосредоточено в слое, где был создан искусственный 

экран. Было выявлено, что в варианте с внесением 400 т/га мелкозема с запашкой на 70 см на 

3 день после полива содержание нитратного азота в слое 60-70 см составило 12,2 мг/кг, тогда 

как с увеличением нормы мелкозема до 1000 т/га этот показатель равнялся 24,4 мг/кг. 

Выводы 

Миграция питательных элементов на опытном участке с естественным залеганием 

грунта аналогична. Минимум питательных элементов во все фазы развития хлопчатника 

выявлен в варианте с внесением N 250, Р 150, К 170 кг/га и мощностью песка 0-110 (130) 

см.Внесение повышенных норм минеральных удобрений приводит к увеличению 

питательных элементов по всему профилю. Показатель возрастает и с уменьшением мощности 

песка. Максимум питательных элементов выявлен в варианте с внесением N 350, Р 250 и К 

170 кг/га и мощностью песка 0-50 (75) см. Содержание нитратного азота в этом варианте на 3 

день после полива в фазу цветения (1999 г.) в слоях 0-30, 30-40, 40-60, 60-70, 70-100 см 

составило 9,2; 7,9; 6,3; 7,7; 8,2 мг/кг. Минимум N – NО3 наблюдается в контроле, т.е. там, где 

отсутствует экран. Такая закономерность сохраняется до конца вегетации хлопчатника и в 

последующие годы исследования. 
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ОСОБЕННОСТИ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ЛУГОВО-АЛЛЮВИАЛЬНЫХ ПОЧВ 

БУХАРСКОГО ОАЗИСА 

 

Аннотация. В статье представлены результаты исследования по изучению физических 

свойств орошаемых лугово-аллювиальных почв Бухарского оазиса. Общие физические 

свойства почв исследуемой территории изменяются в зависимости от их механического 
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состава, обеспеченности органическими веществами, давности орошения и процессов 

засоления. Изменения удельного и объемного веса почвы отражаются в порозности.  

Ключевые слова: физические свойства, плотность почвы, плотность твёрдой фазы, 

порозность, лугово-аллювиальные почвы.  

 

Введение 

Свойства почвы как единого физического тела во многом определяются составом, 

соотношением, взаимодействием и динамикой твердой, жидкой, газообразной и живой фаз. В 

этом аспекте особую роль играют физические свойства почвы. К ним относятся общие 

физические, физико-механические, водные, воздушные, тепловые свойства, структура. 

Физические свойства влияют на характер почвообразовательного процесса, плодородие почвы 

и развитие растений. Под влиянием орошения поливными водами существенно изменяются 

агрономические свойства почвы, водно-воздушный, тепловой и питательный режимы, 

микробиологическая активность почвы, микроклимат над орошаемой территорией. 

Необходимость в мелиорациях определяется для каждой территории зональными 

особенностями и конкретными хозяйственными задачами [2]. 

В Узбекистане вопросам физических свойств посвятили свои работы Л.Т.Турсунов [7], 

Л.А.Гафурова [1], И.Турапов [6], Р.Курвантаев и др. [5] Ими показаны особенности 

агрофизических, водно-физических, физико-механических свойств почв республики. Большая 

часть работ посвящена физике почв богарной и орошаемой зоны. Нами также были изучены 

общие физические свойства почв Бухарского оазиса.  

Объекты и методы исследования 

Объектом исследования являлись лугово-аллювиальные почвы, распространенные в 

Бухарском области. Полевые и лабораторные исследования проводились по общепринятым 

стандартным методикам. Почвенные анализы проводили следующими методами: плотность 

сложения почвы - методом режущих колец по Н.А.Качинскому, плотность твердой фазы 

почвы - пикнометрическим методом, общая порозность - расчетным способом по 

Н.А.Качинскому. В исследованиях использовались профильно-генетические, сравнительно-

географические и химико-аналитические методы.  

Результаты исследований и их обсуждение 

Физические свойства почвы оказывают огромное влияние на почвообразовательный 

процесс, плодородие почв, рост и развитие растений. Поэтому ясное представление о 

физических свойствах почв позволяет более правильно оценить генетические особенности их 

и разработать целесообразные агротехнические и мелиоративные мероприятия при освоении 

земель, а также произвести подсчеты запасов гумуса, азота и других элементов питания в 

почвенной толще. К общим физическим свойствам относятся плотность почвы, плотность 

твердой фазы и пористость.  

Плотность почвы – масса сухого вещества почвы в единице ее объема ненарушенного 

естественного сложения. Плотность почвы находится в полной зависимости от 

гумусированности, степени уплотненности почв, а также от величины плотности твёрдой 

фазы почвы. Величина плотности почвы по профилю характеризуемых почв более 

изменчивая, чем плотности твёрдой фазы почвы и колеблется в более широких пределах от 

1,24 до 1,46 г/см3 (табл. 1).  

Как показали результаты, наименьшими величинами плотности почвы обладают 

верхние горизонты, так как эти горизонты имеют более рыхлое сложение и отличаются 

меньшим плотностью твёрдой фазы. В изученных почвах книзу плотность почвы возрастает, 

это можно связывать с уплотнением нижних горизонтов и меньшим содержанием 

органического вещества. Такое широкое колебание показателя плотности почвы в первую 

очередь связано с содержанием гумуса и механическим составом. Наиболее низкой плотности 

почвы отличаются пахотные и подпахотные горизонты. Плотность почвы этих почв равен в 

пахотном горизонте 1,24 -1,28 г/см3, подпахотном горизонте 1,28-1,42 г/см3 и до максимума 
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доходит в нижних уплотненных горизонтах 1,44-1,46 г/см3. В тяжелосуглинистых горизонтах 

эта величина несколько повышается и достигает до 1,41-1,46 г/см3.  

 

Таблица 1 Общие физические свойства почв 
Номер 

разреза 

Глубина 

горизонта, см 

Плотность 

почвы,  

г/см3 

Плотность твердой фазы 

почвы, г/см3 

Общая 

порозность, % 

1 

0-27 1,25 2,60 51,9 

27-38 1,28 2,62 51,1 

38-64 1,34 2,64 49,2 

64-83 1,31 2,65 50,6 

83-150 1,44 2,71 46,9 

2 

0-20 1,24 2,60 52,3 

20-45 1,30 2,63 50,6 

45-65 1,39 2,72 48,9 

65-100 1,46 2,70 45,9 

100-150 1,42 2,70 47,4 

3 

0-24 1,27 2,61 51,3 

24-42 1,35 2,63 48,7 

42-82 1,44 2,64 45,5 

82-105 1,37 2,66 48,5 

105-150 1,39 2,68 48,1 

4 

0-26 1,26 2,61 51,7 

26-50 1,30 2,63 50,6 

50-78 1,35 2,63 48,7 

78-103 1,38 2,64 47,7 

103-136 1,44 2,73 47,3 

136-152 1,43 2,70 47,0 

152-160 1,45 2,72 46,7 

160-220 1,31 2,60 49,6 

5 

0-25 1,28 2,60 50,8 

25-39 1,31 2,66 50,8 

39-65 1,32 2,67 50,6 

65-98 1,36 2,67 49,1 

98-165 1,40 2,68 47,8 

 

Необходимо также указать на то, что в средней части профиля лугово-аллювиальной 

почвы механический состав представлен супесчаными прослойками, в связи, с чем величина 

плотности почвы здесь заметно увеличивается по сравнению с среднесуглинистыми 

разностями. Изменение величины плотности почвы в сторону уменьшения или увеличения в 

этих почвах, главным образом, связано с механическим составом, наличием органического 

вещества и давлением вышележащей толщи почвы на нижележащие слои. Также, встречаются 

прослойки с повышенной плотностью в подпахотных горизонтах, которые формировались 

«плужные подошвы». 

Плотность твердой фазы - масса твердых компонентов почвы в единице его истинного 

объема без учета пор. Твердая фаза почв представлена элементарными почвенными частицами 

(ЭПЧ). В них входят обломки пород и минералов, а также аморфные соединения, все элементы 
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которых находятся в химической взаимосвязи. В минеральных почвах 90% ЭПЧ представлено 

компонентами неорганической природы. Остальная часть ЭПЧ приходится на органическое 

вещество и органоминеральные соединения. Очевидно, что плотность твердой фазы почвы 

будет зависит от характера ее химического и минералогического состава. Этот показатель 

является средней величиной плотности твердой фазы минеральных и органических частиц [4].  

Результаты показали, что в исследуемых почвах плотность твердой фазы колеблется в 

пределах 2,60-2,73 г/см3 (табл.1). Во всех разрезах исследуемых почвах наименьшая плотность 

твердой фазы отмечается в верхнем гумусовом горизонте, и составляет 2,60-2,68 г/см3, причем 

она тем меньше, чем больше гумуса в почве. По мере движения в глубь почвы плотность 

твердой фазы возрастает. В иллювиальных горизонтах, где скапливаются железистые 

соединения и другие тяжелые минералы, плотность твердой фазы заметно возрастает до 

величин 2,71-2,73 г/см3. Плотность твердой фазы исследуемых почв изменяется в зависимости 

от состава и соотношения слагающих ее минеральных и органических веществ. 

Порозность – одна из важных свойств почв, так как почвенные поры служат 

вместилищем воды и воздуха. В формировании водно-физических свойств исключительно 

важную роль играют форма почвенных пор. Некоторыми исследователями отмечено [3], что 

поры, занятые капиллярной водой и поры аэрации, заполненные воздухом, определяют 

процессы выветривания, растворения, окисления минеральных и органических веществ. 

Величина порозности в изучаемых почв колеблется в широких пределах и изменяется в одной 

и той же почве с глубиной (табл.1). Она меняется в соответствии с изменением удельной и 

объемной массы, механического состава, также содержания гумуса. В исследуемых лугово-

аллювиальных почвах более высокой порозностью обладают верхние горизонты, что связано 

с наличием гумуса. Здесь общая порозность равна 50,8-52,3% от объема почв, в середине 

профиля величина порозности несколько понижается до 47,4-48,5, далее еще несколько 

уменьшается до 46,7-46,9% в самой глубине профиля. Снижение порозности в нижележащих 

горизонтах связано с утяжелением механического состава, снижением содержания 

органического вещества и уплотнением нижних слоев.  

В целом, профильное распределение основных показателей общефизических свойств 

исследуемых почв свидетельствует о неоднородности аллювиальных наносов и зависит от 

особенностей гранулометрического и химического составов соответствующих слоев. 

Выводы 

Таким образом, общие физические свойства почв исследуемой территории изменяются 

в зависимости от их механического состава, обеспеченности органическими веществами, 

давности орошения, степени засоления и спецификой почвообразовательного процесса, 

которые сохранять признаки аллювиального происхождения. Изменения удельного и 

объемного веса почвы отражаются в порозности.  
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FEATURES OF PHYSICAL PROPERTIES OF MEADOW-ALLUVIAL SOILS OF BUKHARA 

OASIS 

Abstract. The article presents the results of a study on the physical properties of irrigated 

meadow-alluvial soils of the Bukhara oasis. The general physical properties of the soils in the study 

area vary depending on their mechanical composition, the supply of organic substances, the recency 

of irrigation and salinization processes. Changes in the specific and volumetric gravity of the soil are 

reflected in porosity. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЛИГНОГУМАТА НА ПОСЕВАХ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ В 

УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ ОМСКОГО ПРИИРТЫШЬЯ 

 

Аннотация В течение двух лет на лугово-черноземной почве была изучена 

эффективность некорневой подкормки Лигногуматом при возделывании яровой мягкой 

пшеницы. Применение Лигногумата в сочетании с применением минеральных удобрений на 

посевах пшеницы снизило расход воды одной тонной продукции на 12%. Отмечена тенденция 

увеличения площади листового аппарата растений на 7-12%. Использование Лигногумата на 

удобренном фоне обусловило тенденцию увеличения урожайности яровой мягкой пшеницы 

до 6%. 

Ключевые слова Лигногумат, яровая пшеница (Triticum aestivum), лугово-

черноземная почва, некорневая подкормка, урожайность. 

 

Введение. В современном растениеводстве регуляторы роста рассматриваются как 

экологически чистый и экономически выгодный способ повышения урожайности 

сельскохозяйственных культур, позволяющий полнее реализовывать потенциальные 

возможности как отдельных растительных организмов, так и агроценозов [1]. На рынке 

агрохимических препаратов Лигногумат находится уже более 20 лет и успешно применяется 

агрономами при выращивании различных культур: подсолнечника, сои, льна, овощных и др. 

[2-5]. По заявлению производителя, Лигногумат является полностью водорастворимым 

гуминовым удобрением, содержащим макро- и микроэлементы в хелатной форме. 

Исследования по его эффективности на посевах яровой пшеницы уже проводили, но в 

условиях Центрального Черноземья – прибавка в урожайности достигала 20% [3]. Однако, 

например, при использовании его на посевах ячменя и озимой пшеницы в Курской области 

получены лишь тенденции повышения урожайности этих культур [4,5]. Полученные 

неоднозначные выводы говорят о недостаточной изученности вопроса эффективности 
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препарата и о дальнейшем изучении действия Лигногумата на рост и развитие зерновых 

культур в конкретных почвенно-климатических условиях. 

В связи с этим целью нашего исследования было – установить эффективность 

некорневой подкормки стимулятором роста Лигногумат при выращивании яровой мягкой 

пшеницы на лугово-черноземной почве в лесостепной зоне Западной Сибири.  

Материалы и методы 

Исследования проводились в лаборатории агрохимии ФГБНУ «Омский  АНЦ» в 

стационарном зернопаровом пятипольном севообороте на поле – пшеница по пару, сорт 

Омская 36. В схему опыта (2х2) включены: фактор А – минеральные удобрения: 1) без 

удобрений, 2) Р90 кг д.в./га; фактор В – некорневая подкормка в фазу кущения стимулятором 

Лигногумат: 1) без подкормки, 2) подкормка препаратом Лигногумат. Площадь делянки – 12,8 

м2, расположение делянок рендомизированное, повторность четырехкратная. Разведение 

препарата: 10 мл на 10 л воды, расход рабочего раствора 300 л/га. Почва опытного участка – 

лугово-черноземная среднемощная среднегумусовая тяжелосуглинистая. Минеральное 

удобрение вносили под культивацию из расчета 90 кг/га д.в. по фосфору в форме аммофоса. 

Посев проводили рядовым способом сеялкой СН-16 на глубину 5-6 см, норма высева – 5 млн. 

всхожих семян на 1 га. Уборку проводили прямым комбайнированием с пересчетом 

урожайности на 100% чистоту и стандартную влажность. 

Результаты исследований 

Исследованиями, проведенными в 2018-2019 гг. установлено, что запасы продуктивной 

влаги в метровом слое почвы перед закладкой опыта оценивались как оптимальные – 130-142 

мм. Для всех культур при улучшении условий минерального питания характерен экономный 

расход влаги. Применение Лигногумата в сочетании с применением минеральных удобрений 

на посевах пшеницы подтверждает данный факт, расход воды одной тонной продукции 

снизился на 12%. 

На изменение состояния среды растения быстрее всего реагируют изменением роста 

площади листьев [6]. В наших исследованиях измерение листовой поверхности проводили по 

фенологическим фазам: кущение, выход в трубку, колошение. Выявлено, что наибольшую 

площадь листьев яровая пшеница в фазу колошения формирует на удобренном фоне – 41,7 

тыс. м2/га. Некорневая подкормка Лигногуматом увеличивала данный показатель во все 

изучаемые фазы на 7-12%. Максимальная ассимиляционная поверхность листьев пшеницы 

сформировалась в фазу колошения на удобренном фоне - 44,8 тыс. м2/га, на 7% превышая 

контрольное значение без подкормки на том же фоне. 

 
Рисунок – Влияние Лигногумата на нарастание площади листовой поверхности яровой 

мягкой пшеницы по фазам вегетации, тыс. м2/га (среднее за 2018-2019 гг.) 
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Изучение влияния Лигногумата на урожайность яровой пшеницы показало, что его 

эффективность зависела от фона удобренности, а также от погодных условий, 

складывающихся в течение вегетационного периода. Урожайность яровой пшеницы 

варьировала от 1,91 до 3,14 т/га зерна. А на фоне без применения минеральных удобрений 

урожайность была на уровне 1,91-2,43 в разные годы исследования. Внесение удобрений 

обеспечило прибавку в урожайности до 0,35-0,55 т/га зерна. Применение Лигногумата 

обусловило лишь тенденцию к повышению урожайности пшеницы и только на удобренном 

фоне – 0,14-0,16 т/га зерна или около 6% при значении НСР05=0,22-0,25. На естественном фоне 

плодородия эффективность его не установлена. 

Выводы  

В результате проведенных исследований установлено, что некорневая подкормка 

Лигногуматом увеличивала площадь листовой поверхности на 7-12%. В сочетании с 

внесением минеральных удобрений это обеспечило тенденцию к повышению урожайности 

яровой мягкой пшеницы на 6%, без применения минеральных удобрений агрохимикат был 

неэффективен.   
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THE EFFECTIVENESS OF LIGNOHUMATE ON SPRING SOFT WHEAT CROPS IN THE 

CONDITIONS OF THE FOREST-STEPPE OF THE OMSK IRTYSH REGION 

Abstract For two years, the effectiveness of foliar fertilization with Lignohumate in the 

cultivation of spring soft wheat was studied on meadow-chernozem soil. The use of Lignohumate in 

combination with the use of mineral fertilizers on wheat crops reduced the water consumption of one 

ton of products by 12%. There is a tendency to increase the area of the leaf apparatus of plants by 7-

12%. The use of Lignohumate on a fertilized background caused a tendency to increase the yield of 

spring soft wheat to 6%. 
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Омбы аграрлық ғылыми орталығы 

ОМБЫ ЕРТІС ӨҢІРІНІҢ ОРМАНДЫ ДАЛА ЖАҒДАЙЫНДА ЖАЗДЫҚ ЖҰМСАҚ БИДАЙ 

ЕГІСТІКТЕРІНДЕГІ ЛИГНОГУМАТТЫҢ ТИІМДІЛІГІ 

Аннотация екі жыл бойы шалғынды-қара топырақты топырақта жаздық жұмсақ 

бидайды өсіру кезінде Лигногуматпен жапырақты қоректендірудің тиімділігі зерттелді. 

Лигногуматты бидай дақылдарына минералды тыңайтқыштарды қолданумен бірге қолдану 

бір тонна өнімнің су шығынын 12% - ға азайтты. Өсімдіктердің жапырақ аппаратының 

ауданын 7-12% - ға ұлғайту үрдісі байқалды. Лигногуматты ұрықтандырылған фонда қолдану 

жаздық жұмсақ бидайдың өнімділігін 6% - ға дейін арттыру үрдісін тудырды. 

Түйінді сөздер: Лигногумат, жаздық бидай (Triticum aestivum), шалғынды қара топырақ, 

жапырақты азықтандыру, өнімділік. 
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PROPAGATION AND PREPARATION OF RAW MATERIALS OF ORNAMENTAL 

JAPANESE SOPHORA IN THE CONDITIONS OF ZARAFSHAN VALLEY 

 

Abstract: In recent years, systematic measures have been taken to green the settlements, 

protect trees and shrubs, and expand green spaces. In addition, the rapid expansion of investment 

activity, including the scale of industry, production, construction, urbanization and creativity, requires 

the improvement of mechanisms for reducing the environmental burden on settlements. Cultivation 

of seedlings of Japanese sophora as a medicinal and ornamental plant introduced to the conditions of 

Uzbekistan serves to create a base of raw materials in industrial pharmaceuticals through medicinal 

plants in our country. 

Key words: Japanese sophora, agrotechnics, medicinal plant, seeds, seedlings,vegetation 

period, cultivation, irrigation. 

 

Introduction 

Japanese sophora is an ornamental and medicinal plant. Currently, many medicinal plants are 

grown on an industrial scale in order to prepare raw materials from medicinal plants. Industrial 

plantations of medicinal plants should be carried out on the basis of selection, that is, in the case 

where seedlings of varieties or promising forms propagated by the vegetative method are used. In 

order to fulfill the tasks defined in the decree of the President of the Republic of Uzbekistan dated 

October 30, 2019 "On approval of the concept of environmental protection of the Republic of 

Uzbekistan until 2030" No. PF-5863: "Green space nationwide" in our Republic ” project, "Research 

and analysis" aimed at determining the soil-climate and other characteristics of the regions based on 

scientific approaches, and as a result, the production of the republican map of the regions, increasing 

the number of seedlings, green public parks and similar projects and activities are being carried 

out[1].In this place, the types selected for landscaping are mainly evergreen, high decorativeness, 

perspective, reproductive potential and rapid growth are considered important. Accordingly, on the 
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basis of these indicators, Japanese sophora, which is resistant to local conditions, has high ornamental 

and economic value, is a fast-growing, light-loving, drought- and salt-tolerant plant, so its seedlings 

are planted. Cultivation in number p is important[2]. 

Research Methodology 

In our study, phenological, biometric, agrochemical, agrobiotechnological, and mathematical 

statistical analysis methods were used in the reproduction and preparation of raw materials of 

ornamental Japanese sophora in the Zarafshan Valley [3]. 

Analysis And Results 

Agrotechnics of growing Japanese sophora. Japanese sophora is a fast-growing, light-loving, 

drought- and salt-tolerant plant. Its fruits ripen in October-November. In the autumn, the lands where 

Japanese safflower is planted were fertilized with 20-28 tons of organic fertilizer and 50 kilograms 

of phosphorus fertilizer per hectare at a depth of 25-30 cm. Plant seeds are sown in autumn or spring, 

in the first ten days of April. Lawns sprouted from seeds sown in the fall can be damaged by frost 

during the cold days of early spring. Prepared seeds were planted in moist soil at a depth of 3-4 cm 

[4]. If there is not enough moisture in the soil, it is watered quickly.The seeds of Japanese safflower 

were sown in 2 rows in wide fields. In order to keep more moisture in the soil, it was mulched with 

wood shavings 1 cm thick, in order to prevent it from becoming lumpy and to prevent the soil of the 

seed-planted fields from heating up and creating favorable conditions for seed germination. The seeds 

sown in the spring germinated after 10-15 days. In order for the seedlings to develop well, it is 

necessary to keep the cuttings always moist. In addition, the area around the sprouted grass should be 

softened regularly. During the growing period of Japanese sophora, the rows were cultivated 3-4 

times, weeding and pest control measures were implemented. In order to improve the root 

development and activate the growth of plants, 90 kg of nitrogenous fertilizers, 60 kg of phosphorous 

fertilizers and 40 kg of potassium fertilizers are applied per hectare per hectare. It is advisable to feed 

the sofora plant with potassium fertilizer in July or early August so that its stems are strong. It is 

necessary to fertilize the plant before watering. If you water the sofora plant 7-8 times during the 

growing season, it will grow vigorously until October. 

  
Figure 1. Japanese Sofora. 

After watering, the area around the seedling was softened. In order for the planted seedlings to 

develop well, weeding, feeding and timely watering taking into account the moisture in the soil were 

carried out. Cultivation of Egat bees was carried out after watering the seedlings 2 times. During the 

growing season, the seedlings were weeded 3-4 times by hand. Furrows were taken for watering 

seedlings and watered 7-8 times (2 times in May, June, July) during the growing season. Seedlings 

are considered suitable for transplanting to permanent places when they reach 2.5-3 m in height and 

2.5-3 cm in body length. Before planting, the land should be softened, leveled and fertilized. 

400-415 trees are placed on 1 hectare when the planting depth of seedlings is 0.5-0.6 m and the 

width of the rows is 6 m, the spacing of seedlings is 4 m. After planting, Japanese sophora is watered 

through ditches. The second watering should be done after 6-8 days. Between rows of seedlings 
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should always be soft and plowed. 1-year-old medicinal plants can be planted between them for 3-4 

years after planting seedlings [5]. 

Conclusions 

Human health is one of the main problems in the world today. During the coronavirus pandemic 

of the past years, this problem became more urgent. Cultivation and propagation of medicinal plants, 

as well as all plants, and continuous supply of raw materials to the industrial pharmaceutical industry 

was considered one of the important tasks. In particular, the use of new technologies and the use of 

agro-biotechnological methods are of great importance in breeding medicinal plants in our country. 
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РАЗМНОЖЕНИЕ И ЗАГОТОВКА СЫРЬЯ СОФОРЫ ДЕКОРАТИВНОЙ ЯПОНСКОЙ В 

УСЛОВИЯХ ЗАРАФШАНСКОЙ ДОЛИНИ 

Аннотация: В последние годы принимаются планомерные меры по озеленению 

населенных пунктов, охране деревьев и кустарников, расширению зеленых насаждений. 

Кроме того, стремительное расширение инвестиционной деятельности, в том числе в 

масштабах промышленности, производства, строительства, урбанизации и творчества, 

требует совершенствования механизмов снижения экологической нагрузки на поселения. 

Выращивание сеянцев софоры японской как лекарственного и декоративного растения, 

интродуцированного в условия Узбекистана, служит созданию сырьевой базы промышленной 

фармацевтики за счет лекарственных растений в нашей стране. 

Ключевые слова: софора японская, агротехника, лекарственное растение, семена, 

рассада, период вегетации, выращивание, орошение. 
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ЗАРАФШАН АЛҚАБЫНЫҢ ЖАҒДАЙЫНДА СӘНКІ ЖАПОН СОФОРАСЫНЫҢ 

ШІКІЗАТЫН КӨПЕЙТУ ЖӘНЕ ДАЙЫНДАУ 

Аннотация: Соңғы жылдары елді мекендерге ағаш отырғызу, ағаштар мен бұталарды 

қорғау, жасыл желектерді кеңейту бойынша жүйелі шаралар жүзеге асырылуда. Сонымен 

қатар, инвестициялық белсенділіктің, оның ішінде өнеркәсіп, өндіріс, құрылыс, урбанизация 

және жасампаздық ауқымында қарқынды кеңеюі елді мекендерге экологиялық жүктемені 

азайту тетіктерін жетілдіруді талап етеді. Өзбекстан жағдайында енгізілген Sophora japonica 

көшеттерін дәрілік және сәндік өсімдік ретінде өсіру біздің елімізде дәрілік өсімдіктерді 

пайдалана отырып, өнеркәсіптік фармацевтика үшін шикізат базасын құруға қызмет етеді. 
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SURFACE STERILIZATION AND MICROCLONAL PROPAGATION OF APPLE VARIETIES 

IN VITRO 

 

Abstract. In contrast to the vegetatively propagated plantings in tree seedling institutions, the 

establishment of nurseries and gardens with pathogen-free varieties, which are propagated by 

microclonal propagation in vitro, is important from the point of view of economic and ecological 

sustainability. This work was introduced in order to breed promising varieties of apple, and the results 

of research on obtaining pathogen-free seedlings based on in vitro microclonal reproduction of apple 

grafts resistant to external stress factors are briefly described. As an object for the conducted research, 

a half-sized sample of wild apple MM.106, propagated in natural conditions, was taken for the 

preparation of grafts to promising varieties of apple for the soil and climate conditions of Samarkand 

region. 

Key words: MM.106 apple graft, microclonal reproduction, in vitro, (NaOCl) 3-5% solution, 

MM.106-half-grain. 

 

Introduction 

The role and importance of the agricultural sector in ensuring the food security of the 

population on a global scale is increasing day by day. In particular, in our country, it is an urgent issue 

to use the available resources and opportunities to ensure the guaranteed supply of agricultural 

products to the population, to further increase productivity and interest, and to introduce scientific 

achievements and modern approaches to the field. 

Decree of the President of the Republic of Uzbekistan No. PQ-4246 dated March 20, 2019 

"On measures to further develop horticulture and greenhouses in the Republic of Uzbekistan" Decree 

of the President of the Republic of Uzbekistan dated January 28, 2020 The tasks of establishing new 

intensive fruit orchards are specified in the decisions of PQ-4575 No. . Today, the total volume of 

apple production in the world is more than 80.5 million tons, the leading places are China 

(respectively 44.45 million tons), USA (4.65 million tons), Poland (3.60 million tons). and Turkey 

(2.93 million tons). About 90-95% of apple orchards in the world's leading apple-producing and 

exporting countries are grown in intensive orchards based on low-growing grafts. 

Research Object And Method 

As mentioned, axillary and three apical buds of apple variety MM.106-semi-half-sized served 

as research object for microclonal reproduction in biotechnological methods. 

According to the information provided in the literature, the use of 0.1% sublimate (mercuric 

chloride) solution as a sterilizing agent for chrysanthemum explants in March-April is from 60 to 120 

seconds for leaf seedlings and petals, and from 3-4 minutes for buds. found acceptable. Then it was 

washed 3 times with sterile distilled water. Using this sterilization method, well-growing cultures 

were obtained that were able to further increase callus tissue, induce the formation of additional 

shoots or activate the development of existing meristems. 

Sterilization, mathematical statistical analysis, in vitro, ex vitro, and cloning methods were 

used during the conducted research. 
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Obtained Results And Their Discussion. 

Recently, new methods and technical innovations that can be successfully used in 

micropropagation of plants have appeared in medicine. For example, isolation of the meristematic 

ends of the plant using a laser in a sterile chamber, it allows to achieve complete sterility when 

introducing explants into in vitro culture, and to reduce the share of manual labor in this technology. 

Sterilizers used in clonal micropropagation of fruit crops are often toxic to humans, and 

cleaning the environment and planting explants do not completely free from environmental infection. 

The use of antibiotics to protect plant tissue cultures from infections is also poorly covered in the 

literature. Technical means of maintaining sterility, for example, laser isolation of the meristem, are 

cost-effective methods. Thus, the selection of sterilizers and antibiotics for planting explants and 

media and protecting them from environmental infection is an important element of increasing the 

efficiency of clonal micropropagation of fruit crops, especially vegetatively propagated apple 

rootstocks. 

All scientific research was carried out in the Sag Agro in vitro laboratory "BOGBON" in 

Jomboy district, Samarkand region. The health care of the selected samples for apple grafts began 

with sterilization of the explant in a laminar box, treatment of the tissue with antibiotics. In this 

process, the grafts were freed from bacterial and fungal infections and nematodes. 

During the research, the branches taken from the maternal samples of apple grafts were 

separated from their leaves and washed in running water for 1 hour. The branches were removed from 

the water and kept in 96% alcohol for 3 seconds. Then the plants were placed in a magnetic stirrer 

for 10, 15, 20, 25 minutes in a mixture of 800 ml of water and 200 ml of 5% sodium hypochlorite 

solution. In the autoclave at a temperature of +1200 C, it was washed 3-4 times in distilled water to 

remove the residues of all the chemicals used in sterilization. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-2 pictures. The process of introducing the MM.106 semi-half-sized variety into culture 

 

Samples selected for apple grafting were multiplied in vitro in the following order: 

- Activation of joint meristems; 

- Induction of adventitious buds with leaf, branch, stem and root tissue without forming 

primary callus tissue; 

- Micropropagation of branches that retain apical dominance; 

- Induction of somatic embryogenesis; 

The first and main method is the activation of joint meristems. It consists in separating the 

apical dominants and activating the development of existing meristems in the plant. This method is 

also basic in simple vegetative propagation. Both in apple and in the case of cloning, it is achieved 

based on the removal of the apical meristem or the activity of cytokinins. During cloning, cytokinins 

(6-benzylaminopurine, Kinetin, meta-polythene) were added to the nutrient medium and caused the 

appearance of a large number of joint branches. 
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Figure 3. Process of microcloning of MM.106 apple graft in a sterile environment 

3-5% solutions of sodium hypochlorite (NaOCl) were used for sterilization of apple grafts (Table 1). 

The number and viability of lesions on plants when different concentrations and different effects 

(sterilizing agents) are used. 

table-1 

Surface sterilization of the MM.106 half-sized apple variety under in vitro conditions 
 

№ 

Surface sterilant and 

concentration 

Sterilization time 

(min.) 

The number of shoots included 

in the culture (units) 

Damaged 

buds (%) 

Surviving 

buds 

(%) 

 

1. 

 

NaOCl - 3 % 

10 min. 20 72 3 

20 min. 20 25 60 

30 min. 20 32 28 

40 min. 20 42 25 

 

2. 

 

NaOCl - 5 % 

10 min. 20 80 5 

20 min. 20 15 74 

30 min. 20 45 33 

40 min. 20 53 14 

 

Conclusions 

In our studies, when sterilized with 3% sodium hypochlorite solution for 20 minutes, 25% of 

infected buds were affected, and 60% of surviving buds. The lowest rate was 72% of infected shoots 

and 3% of surviving shoots after 10 minutes of sterilization. 

The number of affected shoots was 15% and the number of surviving shoots was 74% when 

treated for 20 minutes in 5% solution of sodium hypochlorite as the best disinfectant. Better 

sterilization in 5% NaOCl was found to be an effective disinfectant. 
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ПОВЕРХНОСТНАЯ СТЕРИЛИЗАЦИЯ И МИКРОКЛОНАЛЬНОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ 

СОРТОВ ЯБЛОКОВ IN VITRO 

Аннотация. В отличие от вегетативно размножаемых насаждений в учреждениях по 

выращиванию саженцев деревьев, создание питомников и садов с безпатогенными сортами, 

которые размножаются микроклональным размножением in vitro, важно с точки зрения 

экономической и экологической устойчивости. Работа проведена с целью выведения 

перспективных сортов яблони и кратко описаны результаты исследований по получению 

безпатогенных сеянцев на основе микроклонального размножения in vitro привоев яблони, 

устойчивых к внешним стрессовым факторам. В качестве объекта проведенных исследований 

был взят полуразмерный образец дикой яблони ММ.106, размноженный в естественных 

условиях, для подготовки привоев к перспективным сортам яблони для почвенно-

климатических условий Самаркандской области. 

Ключевые слова: привой яблони ММ.106, микроклональная репродукция, in vitro, 

(NaOCl) 3-5% раствор, ММ.106-полузерно. 
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Гүлістан қаласы. 

АЛМА СҰРТТАРЫН IN VITRO ЖАҒДАЙЫНДА БЕТТІ СТЕРИЛИЗДЕУ ЖӘНЕ 

МИКРОКЛОНАЛДЫҚ КӨБЕЙТУ 

Аннотация. Ағаш көшеттерін өсіру мекемелеріндегі вегетативтік жолмен көбейетін 

екпелерден айырмашылығы, микроклоналды көбейту арқылы in vitro өсірілетін ауру 

қоздырғыштары жоқ сорттары бар питомниктер мен бақшаларды құру экономикалық және 

экологиялық тұрақтылық тұрғысынан маңызды. Бұл жұмыс алманың перспективті сорттарын 

өсіру мақсатында енгізіліп, сыртқы стресс факторларына төзімді алма екпелерінің in vitro 

микроклондық репродукциясы негізінде патогенсіз өскін алу бойынша жүргізілген 

зерттеулердің нәтижелері қысқаша сипатталған. Жүргізілген зерттеу нысаны ретінде 

Самарқанд облысының топырақ-климаттық жағдайлары үшін алманың перспективалы 

сорттарына егуді дайындау үшін табиғи жағдайда көбейтілген ММ.106 жабайы алманың 

жарты өлшемді үлгісі алынды. 

Түйінді сөздер: MM.106 алма трансплантаты, микроклондық көбею, in vitro, (NaOCl) 

3-5% ерітінді, MM.106-жартылай дән. 
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Аннотация. В 2023 г. проведены исследования по влиянию биопрепаратов 

ассоциативной азотфиксации Мизорин, Флавобактерин на численность олигонитрофилов в 

ризосфере ячменя Омский 101. Установлено, что предпосевная бактеризация семян ячменя 

стимулировала увеличение численности ризосферных азотфиксирующих микроорганизмов. 
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Наибольший рост по отношению к контролю отмечен в фазу налива зерна: на 113% при 

инокуляции Мизорином, 147,9% Флавобактерином. 

Ключевые слова: ячмень, бактеризация семян, почвенная микрофлора, 

олигонитрофилы. 

 

Введение 

Ячмень – важнейшая продовольственная, зернофуражная и техническая культура. В 

России он занимает 25 % зернового клина, или 9 млн га, что свидетельствует о важности этой 

культуры в зерновом балансе страны. В Сибири в последние годы площадь посевов ячменя 

стабилизировалась на уровне 3 млн га, при средней урожайности 15,4 ц/га валовые сборы 

зерна достигают 4,5 млн т. Основные площади (80 %) расположены в степной и лесостепной 

зонах. В Омской области эта культура занимает 360 тыс. га. Сильно выраженная 

континентальность климата основных сельскохозяйственных районов Сибири с 

характерными для них периодическими засухами обусловливает повышенные требования к 

возделываемым сортам [1,2]. 

Одним из приемов повышения урожайности зерна ячменя является использование 

биологических препаратов. Биопрепараты – это большая группа природных или химически 

синтезированных соединений, проявляющих высокую биологическую активность при низких 

концентрациях. Они обладают способностью влиять на иммунный потенциал растений, 

физиолого-биохимические процессы, протекающие в растениях, на устойчивость к 

фитопатогенам, а в результате этого – на урожайность и качество зерна [3]. 

Цель исследований - изучить влияние биопрепаратов комплексного действия на 

численность азотфиксирующих микроорганизмов в ризосфере ячменя. 

Материалы и методы 

Исследования проводили в лесостепной почвенно-климатической зоне Омской области, 

на опытных полях отдела семеноводства (ФГБНУ «Омский АНЦ»). В качестве объекта 

исследования был использован сорт ячменя – Омский 101 и почва опытного участка – лугово-

черноземная среднемощная среднегумусовая тяжелосуглинистая. Опыт заложен в 

четырехкратной повторности на делянках площадью 15 м2. Предпосевная инокуляция семян 

ячменя проводилась в день посева, использованы биологические препараты ассоциативной 

азотфиксации – Мизорин, Флавобактерин. Отбор проб проводили в основные фазы развития 

культуры (кущение, колошение, налив зерна) в течении вегетационного периода. 

Учёт численности олигонитрофилов выполнен на твердой питательной среде 

Мишустиной – разведение 10-6, Рассчитывали численность колонии образующих единиц 

(КОЕ) в 1 г воздушно-сухой почвы [4]. 

Вегетационный период 2023 г. был недостаточно увлажнённым, ГТК за май август 0,80. 

Май характеризовался значительными перепадами ночной и дневной температур воздуха от 

(-7,3°) до 28,9°С, в среднем за месяц выше нормы на 1,9°С. Осадков в сумме выпало на 4 мм 

меньше многолетних значений или 86% от нормы (ГТК=0,66). Среднесуточная температура 

июня была на уровне нормы, следует отметить значительные снижения температуры воздуха 

в ночное время до 2,3°С. Выпавшие осадки за сутки составляли от 0,6 до 3,7 мм, наиболее 

значительные 19 и 7 мм, соответственно, 27 и 28 июня, в среднем их недобор составил 10 мм 

или 79% от нормы (ГТК=0,76). Июль в среднем теплее был на 3,2°С, в сравнении со 

среднемноголетними значениями (ГТК=0,93). Температура воздуха в августе была на уровне 

нормы – 17°С. Осадков выпало 46 мм, что ниже на 10 мм средних показателей (ГТК=0,83). 

Результаты исследований 

Олигонитрофилы являются азотфиксаторами, участвуют в распаде трудноразлагаемых 

растительных остатков. В фазу кущения отмечен недостататок увлажнения (ГТК в июне 

составил 0,76). В засушливых условиях активно проявилось стимулирующее влияние 

препарата Мизорин, отмечен рост изучаемой группы микроорганизмов на 180 % относительно 

контрольного варианта. В фазу колошения ячменя наибольшая численность олигонитрофилов 
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была на контроле, применение биопрепаратов не оказало существенного влияния на 

ризосферную микрофлору (рис.). 

 

 
Рисунок. Численность олигонитрофилов в ризосфере ячменя, тыс. КОЕ/г (n=3). 

 

В фазу налива зерна наблюдался существенный рост численности микроорганизмов при 

применении биопрепаратов: увеличение относительно контроля составило 113% при 

инокуляции Мизорином, 147,9% Флавобактерином. Подобное варьирование численности 

почвенных микроорганизмов может быть связано с изменением метеоусловий. С третьей 

декады июля по первую августа выпали осадки, что положительно повлияло на 

жизнедеятельность прикорневого микронаселения ячменя. 

Заключение 

Бактеризация семян ячменя штаммами биопрепарата ассоциативной азотфиксации – 

Мизорин и Флавобактерин, стимулировала рост численности ризосферных азотфиксирующих 

микроорганизмов. Наибольший рост по отношению к контролю отмечен в фазу налива зерна: 

на 113% при инокуляции Мизорином, 147,9% Флавобактерином. 
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Киселева А. А., Шулико Н.Н. 

«Омбы аграрлық ғылыми орталығы» ФМБҒМ 

ЕГУ КЕЗІНДЕ АРПА РИЗОСФЕРАСЫНДАҒЫ ОЛИГОНИТРОФИЛДЕР САНЫНЫҢ 

ӨЗГЕРУІ 

Аннотация. 2023 жылы Омбы арпасының ризосферасындағы олигонитрофилдер санына 

мизорин, Флавобактерин ассоциативті азотты бекіту биологиялық өнімдерінің әсерін зерттеу 

және бақылау жүргізілді 101. Ассоциативті азотты бекіту биопрепараты – Мизорин және 

Флавобактерин штаммдарымен арпа тұқымын себу алдындағы бактерияландыру 

ризосфералық азотты бекітетін микроорганизмдер санының көбеюін ынталандырғаны 
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анықталды. Бақылауға қатысты ең үлкен өсім астықты құю кезеңінде байқалды: Мизоринмен 

егу кезінде 113% - ға, Флавобактеринмен 147,9% - ға. 

Түйінді сөздер: арпа, тұқымның бактериялануы, топырақ микрофлорасы, 

олигонитрофилдер. 

 

Kiseleva A.A., Shuliko N.N. 

Omsk Agrarian Scientific Center 

CHANGES IN THE NUMBER OF OLIGONITROPHILS IN THE BARLEY RHIZOSPHERE 

DURING INOCULATION 

Abstract. In 2023, studies and observations of the effect of biologics of associative nitrogen 

fixation Mizorin, Flavobacterin on the number of oligonitrophils in the rhizosphere of barley Omsk 

101 were carried out. It was found that pre–sowing bacterization of barley seeds with strains of 

biologics of associative nitrogen fixation - Mizorin and Flavobacterin, stimulated an increase in the 

number of rhizosphere nitrogen-fixing microorganisms. The greatest increase in relation to the control 

was noted in the grain filling phase: by 113% with inoculation with Mizorin, 147.9% with 

Flavobacterin. 

Keywords: barley, seed bacterization, soil microflora, oligonitrophils. 
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ВЛИЯНИЕ ИНОКУЛЯЦИИ НА ПРОЦЕССЫ ТРАНСФОРМАЦИИ ОРГАНИЧЕСКОГО 

ВЕЩЕСТВА В РИЗОСФЕРЕ СОРТОВ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ 

 

Аннотация. В статье представлен микробиологический показатель, основанный на 

численности бактерий азотного обмена. Установлено, что в ризосфере пшеницы мягкой 

яровой численно превалировала группа протеолитической микрофлоры над амилолитической, 

что свидетельствует об интенсивном протекании процессов иммобилизации азота. На 

коэффициент трансформации органического вещества почвы наибольшее положительное 

влияние оказало применение биопрепарата Флавобактерин в посевах пшеницы сорта Омская 

44, увеличение по отношению к контролю составило 42%. 

Ключевые слова: пшеница, сорта, инокуляция, направленность почвенных процессов. 

 

Введение 

Улучшить азотное питание культуры способны ассоциативные азотфиксаторы, 

микроорганизмы, которые размещаясь в корневой зоне растений, в благоприятных условиях 

могут обеспечить потребности растений в азоте. Внесенные при инокуляции диазотрофы 

образуют эффективные азотфиксирующие ассоциации с пшеницей способные в десятки раз 

повышать ассоциативную азотфиксацию в ризосферной зоне [1]. 

Сапротрофы, произрастающие на среде МПА (мясопептонном агаре), принимают 

участие в трансформации органических форм азота. Актинобактерии произрастающие на 

КАА (крахмало-аммиачном агаре) участвуют в трансформации минеральных соединениях 

азота. Развитие этих двух групп микроорганизмов говорит об активном разложении свежих 

органических остатков в почве, что свидетельствует о возможности быстрого восстановления 

ее эффективного плодородия [2]. 

В связи с этим, при использования биопрепаратов в технологиях возделывания 

сельскохозяйственных культур необходимо уточнить действие препаратов на интенсивность 

и направленность почвенных процессов. 
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Материалы и методы 

Исследования проводились в Омской области, на территории Омского аграрного 

научного центра в 2022 г. В качестве объекта исследований были выбраны сорта яровой 

мягкой пшеницы селекции Омского АНЦ – Омская 42, Тарская 12, Омская 44. Сорта 

выделяются высокой и стабильной урожайностью, устойчивостью к засухе и полеганию. 

Инокуляцию проводили в день посева биопрепаратами Мизорин и Флавобактерин 

(производство ФГБНУ ВНИИСХМ, г. Пушкин). 

Количественный учет бактерий- сапрофитов и амилолитических микроорганизмов 

осуществлялся в свежих образцах (три раза в течение вегетации), на плотных питательных 

средах согласно общепринятым методикам [3]. Глубину микробиологических превращений 

оценивали по В.Д. Муха [4]. 

Вегетационный период 2022 г. характеризуется как недостаточно увлажнённый, ГТК 

за май август 0,81. Июнь характеризуется как недостаточно увлажненный (ГТК=0,98) с 

резкими перепадами дневных и ночных температур в третьей декаде месяца, поздними 

заморозками (24 июня). Наиболее значительные ливневые осадки выпали в конце июля, 28 и 

29 июля, составляя 66 и 24 мм, в сумме за месяц выпало 116 мм или 178,6% от нормы. Август 

был засушливым, существенные осадки выпали 7 августа – 6 мм, 14 августа – 8 мм, 19 августа 

– 9 мм. В целом их недобор составил 78,2% нормы при ГТК=0,23. 

Чередующиеся периоды засухи и увлажнения почвы в период вегетации растений, а 

также поздние заморозки обусловили колебания в численности микроорганизмов ризосферы 

пшеницы. 

Результаты исследований 

Предпосевная инокуляция семян яровой мягкой пшеницы неоднозначно повлияла на 

численность копиотрофов (протеолитическую и амилолитическую микрофлору). Так, 

наибольшая численность сапротрофных микроорганизмов, в том числе аммонификаторов, а 

также микроорганизмов продуцирующих амилазу, была в ризосфере сорта Омская 44 при 

инокуляции Флавобактерином (36,4-27,7 млн КОЕ/г) (табл.). В целом за вегетационный 

период стабильное стимулирующее влияние биопрепаратов на тестируемые выявлено в 

ризосфере сорта Омская 44, увеличение составило до 64% у аммонификаторов и до 107% у 

амилолитиков. Во все сроки отбора проб численно превалировала группа сапротрофных 

бактерий, что указывает на преимущество иммобилизационных процессов в ризосфере. 

 

Таблица – Численность микроорганизмов в ризосфере сортов яровой мягкой пшеницы 

млн КОЕ/г, 2022 

Вариант 

Протеолитическая микрофлора Амилолитическая микрофлора 

10.06 16.07 17.08 Среднее 10.06 16.07 17.08 Среднее 

Омская 42 

Контроль 27,0 17,7 27,4 24,0 19,8 15,0 26,8 20,5 

Мизорин 22,9 14,9 28,1 22,0 16,0 10,8 32,4 19,7 

Флавобактерин 29,2 17,4 26,8 24,5 27,8 6,4 22,7 19,0 

Тарская 12 

Контроль 38,7 20,4 33,3 30,8 19,7 12,3 29,3 20,4 

Мизорин 34,0 20,5 40,1 31,5 17,5 18,5 31,6 22,5 

Флавобактерин 23,9 21,2 34,1 26,4 22,6 10,4 28,3 20,4 

Омская 44 

Контроль 23,8 22,7 19,9 22,1 19,6 9,1 12,9 13,9 

Мизорин 32,2 19,6 22,0 24,6 14,4 10,1 18,8 14,4 

Флавобактерин 48,6 26,0 34,5 36,4 31,5 20,2 31,3 27,7 

Примечание* К-контроль, М-мизорин, Ф-флавобактерин 
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О глубине микробиологических превращений азотсодержащих соединений в 

ризосфере сортов пшеницы, судили по коэффициенту трансформации органического вещества 

Пм = (МПА + КАА) × (МПА/КАА). В среднем из трех определений за период вегетации 

культуры наиболее высокий коэффициент трансформации органического вещества (Пм) был 

в ризосфере сорта пшеницы Омская 44 при применении Флавобактерина, составляя 85,2 ед. 

(рис). 

 

 
Рисунок – Коэффициент трансформации органического вещества в ризосфере мягкой 

пшеницы, (n=3), 2022 г. 

 

Обработка семян яровой мягкой пшеницы Флавобактерином повышала коэффициент 

трансформации органического вещества в ризосфере сортов Омская 42 и Омская 44 на 86,2-

139%. При этом, применение биопрепарата Мизорин существенного воздействия на 

показатель не оказало.  

Вывод 

Установлено, что в ризосфере пшеницы мягкой яровой численно превалировала группа 

протеолитической микрофлоры над амилолитической, что свидетельствует об интенсивном 

протекании процессов иммобилизации азота. На коэффициент трансформации органического 

вещества почвы наибольшее положительное влияние оказало применение биопрепарата 

Флавобактерин в посевах пшеницы сорта Омская 44, увеличение по отношению к контролю 

составило 42%. 
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Киселёва А. А., Шулико Н.Н. 

«Омбы аграрлық ғылыми орталығы» ФМБҒМ 

ЖАЗДЫҚ ЖҰМСАҚ БИДАЙ ДАҚЫЛДАРЫНЫҢ АСТЫНДАҒЫ ОРГАНИКАЛЫҚ 

ЗАТТАРДЫҢ ӨЗГЕРУ ПРОЦЕСТЕРІНЕ ЕГУДІҢ ӘСЕРІ 

Аннотация. Мақалада азот алмасу бактерияларының санына негізделген 

микробиологиялық көрсеткіш берілген. Жұмсақ жаздық бидайдың ризосферасында 

протеолитикалық микрофлора тобы амилолитикалық микрофлорадан сан жағынан басым 

болғаны анықталды, бұл азотты иммобилизациялау процестерінің қарқынды жүруін 

көрсетеді. Топырақтың органикалық заттарының трансформация коэффициентіне Омская 44 

сортының бидай дақылдарында флавобактерин биологиялық өнімін қолдану оң әсер етті, 

бақылауға қатысты өсім 42% құрады. 

Түйінді сөздер: бидай, сорттар, егу, топырақ процестерінің бағыты. 

 

Kiselyova A.A., Shuliko N.N. 
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THE EFFECT OF INOCULATION ON THE PROCESSES OF TRANSFORMATION OF 

ORGANIC MATTER UNDER THE CROPS OF SPRING SOFT WHEAT 

Abstract. The article presents a microbiological indicator based on the number of nitrogen 

metabolism bacteria. It was found that in the rhizosphere of soft spring wheat, the group of proteolytic 

microflora numerically prevailed over the amylolytic one, which indicates the intensive course of 

nitrogen immobilization processes. The transformation coefficient of soil organic matter was most 

positively influenced by the use of Flavobacterin biological preparation in crops of wheat of the Omsk 

44 variety, the increase in relation to the control was 42%. 

Keywords: wheat, varieties, inoculation, the orientation of soil processes. 
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ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ОБРАБОТКИ И СРЕДСТВ ХИМИЗАЦИИ НА ИЗМЕНЕНИЕ 

ЧИСЛЕННОСТИ АММОНИФИКАТОРОВ В ПОСЕВАХ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ 

 

Аннотация. Работу выполняли в многолетнем стационарном опыте в зернопаровом 

севообороте под культурой пшеницы - третьей после пара. Установлено, что средства 

интенсификации не оказали негативного влияния на численность протеолитических 

микроорганизмов. Численность сапротрофных бактерий, в том числе аммонификаторов, была 

набольшей в 2021 г., составляя 28,7 - 43,3 млн. КОЕ/г. 

Ключевые слова: аммонификаторы, средства интенсификации, обработка почвы, 

пшеница. 

 

Введение 
Важную роль в трансформации азота в почве играют микроорганизмы. Для почвенной 

микрофлоры органические остатки служат главным источником энергии и субстратом. 

Аммонификаторы, наряду с другими микроорганизмами, обусловливают минерализацию 

органического вещества в почве и высвобождение доступного растениям аммонийного азота, 
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а также обеспечивают весь цикл азота в почве через метабиотическую взаимосвязь с 

нитрифицирующей микрофлорой [1, 2]. 

Интенсивное возделывание культур влечёт за собой изменение водного, воздушного и 

питательного режимов почвы, что существенным образом сказывается на 

аммонифицирующей микрофлоре [3, 4]. 

Целью исследований было оценить влияние способов обработки и средств химизации на 

изменение численности . 

Материалы и методы 

Полевой опыт заложен в лаборатории ресурсосберегающих агротехнологий ФГБНУ 

«Омский АНЦ» под пшеницей третьей культурой после пара в 2019-2021 гг. Опыт включал 

три варианта средств интенсификации и три системы обработки почвы. 

Почва опытного участка – лугово-черноземная среднемощная среднегумусная 

тяжелосуглинистая с содержанием гумуса 6,5%. Образцы почвы на микробиологический 

анализ отбирались в течение вегетации, по фазам развития пшеницы – кущение, колошение, 

налив зерна. Учет бактерий - аммонификаторов разлагающих органические азотсодержащие 

соединения, в проводили в свежих почвенных образцах методом посева на твердую 

питательную среду мясо-пептонный агар (МПА) [5]. 

Погодные условия вегетационного периода 2019 г. были близки к среднемноголетним 

(ГТК=0,99), 2020 и 2021 гг. характеризовались засушливостью (ГТК 0,60 и 0,76 

соответственно). 

Результаты исследований 

Изучаемая почва характеризовалась высокой биогенностью, на которую значительное 

влияние оказали как экологические условия (тип почвы, температура, количество осадков), 

так и применяемые агротехнологические средства. За годы наблюдений численность 

аммонификаторов варьировала от 22,5 до 37,2 (2019 г.), 18,6 до 37,1 (2020 г.) и от 28,7 до 43,3 

(2021 г.) млн. КОЕ/г почвы (рисунок 1). 

При применении средств интенсификации варианты ГУ (гербициды+удобрения) и 

комплексной химизации количество бактерий сапрофитов увеличилось на 11-18% в сравнении 

с контролем. Варианты обработки почвы также приводили к изменению численности бактерий 

использующих органические формы азота. Численность бактерий при отвальной системе 

обработки почвы в среднем была 27,8 млн. КОЕ/г, 32,9 млн. КОЕ/г при плоскорезной 

обработке и 32,3 млн. КОЕ/г минимально-нулевой. 

 
Рисунок - Численность сапротрофных бактерий под посевом пшеницы при использовании 

средств комплексной химизации в различных вариантах обработки почвы, слой 0-20 см, 
(n=9, НСР05А, В=4,6, НСР05АВ=7,9) 

22,5 24,0

31,7
29,4

34,1

37,2

25,5

30,7 30,2

22,0

37,1

18,6

30,8
33,1

27,0 28,8

35,5
33,1

28,7

36,5

33,2 33,5
30,9

43,3

29,7 34,0
36,3

0,0
5,0

10,0
15,0
20,0
25,0
30,0
35,0
40,0
45,0
50,0

О
тв

ал
ь
н

ая
 

М
и

н
и

м
ал

ь
н

о
-н

у
л
ев

ая

П
л
о

ск
о

р
ез

н
ая

 

О
тв

ал
ьн

ая
 

М
и

н
и

м
ал

ь
н

о
-н

у
л
ев

ая

П
л
о

ск
о

р
ез

н
ая

О
тв

ал
ь
н

ая

М
и

н
и

м
ал

ь
н

о
-н

у
л
ев

ая

П
л
о

ск
о

р
ез

н
ая

 

Контроль ГУ КХ

Ч
и

сл
ен

н
о

ст
ь
 м

и
к
р

о
о

р
га

н
и

зм
о

в
, 
м

л
н

. 
К

О
Е

/г

2019 г. 2020 г. 2021 г.



АГРОБИОЛОГИЯ, ТОПЫРАҚТАНУ, ӨСІМДІКТЕРДІ 

ҚОРҒАУ ЖӘНЕ ЖЕМІС КӨКӨНІС ШАРУАШЫЛЫҒЫ  
 

50 

26-27 қазан, 2023 жыл 

Алматы, ҚазҰАЗУ 

 

Доля влияния фактора химизации при учете численности бактерий, растущих на МПА, 

составляла 41,8%, фактора обработки почвы 48,3%. Система обработки почвы и применение 

средств комплексной химизации практически в равной степени влияли на численность 

сапрофитов под повторным посевом яровой пшеницы. 

Заключение 

В целом средства интенсификации не оказали негативного влияния на численность 

протеолитических микроорганизмов. Численность сапротрофных бактерий, в том числе 

аммонификаторов, была набольшей в 2021 г., составляя 28,7 - 43,3 млн. КОЕ/г. Рост 

определяемой группы микроорганизмов по отношению к отвальной системе отмечен при 

минимальной и плоскорезной обработках почвы соответственно составил на 11 и 18%. 
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ФМБҒМ «Омбы аграрлық ғылыми орталығы» 

ЖАЗДЫҚ ЖҰМСАҚ БИДАЙ ДАҚЫЛДАРЫНДАҒЫ АММОНИФИКАТОРЛАР 

САНЫНЫҢ ӨЗГЕРУІНЕ ӨҢДЕУ ӘДІСТЕРІ МЕН ХИМИЯЛАУ ҚҰРАЛДАРЫНЫҢ ӘСЕРІ 

Аннотация. Аннотация. Жұмыс бидай дақылының астық ауыспалы егісінде көп 

жылдық стационарлық тәжірибеде жүргізілді - будан кейінгі үшінші. Интенсификация 

құралдары протеолитикалық микроорганизмдердің санына теріс әсер етпегені анықталды. 

Сапротрофты бактериялардың, оның ішінде аммонификаторлардың саны 2021 жылы ең көп 

болды, 28,7-43,3 млн. 

Түйінді сөздер: аммонификаторлар, интенсивтендіру құралдары, топырақты өңдеу, 

бидай. 
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THE INFLUENCE OF PROCESSING METHODS AND CHEMICALIZATION AGENTS ON 

THE CHANGE IN THE NUMBER OF AMMONIFIERS IN SPRING WHEAT CROPS 

Annotation. The work was carried out in a long-term stationary experiment in a grain-steam 

crop rotation under a wheat crop - the third after steam. It was found that the means of intensification 

did not have a negative effect on the number of proteolytic microorganisms. The number of 

saprotrophic bacteria, including ammonifiers, was the largest in 2021, amounting to 28.7 - 43.3 

million. CFU/g. 

Keywords: ammonifiers, means of intensification, tillage, wheat. 

  



ЖАС ҒАЛЫМДАРДЫҢ ДИАЛОГЫ: SCIENCE TALKS» АТТЫ ІІІ ХАЛЫҚАРАЛЫҚ ФОРУМНЫҢ 

МАТЕРИАЛДАР ЖИНАҒЫ 

 

51 

УДК:633.11:631.51 

  Хожиахматов С. 

Самаркандский государственный университет ветеринарной медицины, 

животноводства и биотехнологии 

 

ВЫДЕЛЕНИЕ МЕСТНЫХ ШТАММОВ БАКТЕРИЙ РОДА AZOTOBACTER ИЗ 

ЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются некоторые вопросывыделение местных 

штаммов бактерий рода Azotobacter из засоленных почв. С этой целью в районах 

Самарканда с высокой засоленностью почв, где выращивают пшеницу (TriticumAestivum 

L.) были взяты образцы почвы из ризосферы.Из 26 изученных штаммов у 14 наблюдался 

синтез ИСК, а у 12 штаммов фитогормональная активность отсутствовала. Наиболее 

солеустойчивым оказался Azotobakter -А-7. 

Ключевые слова: Azotobakter, засолённость почвы, штаммы, бактерии, сельское 

хозяйство, твёрдая пшеница. 

 

Введение 

Повышениеэффективности сельскохозяйственного производства, предусмотренное 

продовольственной программой, требует внедрения научно обоснованной системы ведения 

сельского хозяйства. Одним из средств повышения урожайности полей является 

использование удобрений для сельскохозяйственных культур. В связи с этим заслуживают 

внимания бактериальные препараты, полученные на основе свободноживущих бактерий - 

азотобактер. Они обладают широким спектром синтетических способностей, наибольший 

интерес представляет их способность поглощать азот из воздуха и тем самым обогащать 

пахотный слой почвы, улучшая азотистое питание растений.  

Уже много лет бактериальный препарат азотобактерин широко используется в 

качестве аналога азотных удобрений. Впоследствии было установлено, что эти же 

организмы способны синтезировать ряд биологически активных веществ, таких как 

витамины группы В, ауксины, гиббереллины, кинины, которые оказывают стимулирующее 

действие на рост и развитие растений. 

Новое направление применения азотобактерий связано с выходом их 

антибиотических свойств. Использование азотобактерий уменьшает количество 

пораженных болезнями растений, увеличивает урожайность, улучшает качество урожая. 

Одной из основных целей исследований было выделение местных штаммов бактерий 

рода Azotobacter из засоленных почв. С этой целью в районах Самарканда с высокой 

засоленностью почв, где выращивают пшеницу (TriticumAestivum L.) были взяты образцы 

почвы из ризосферы. Средняя соленость почвы в этих регионах соответствует 40-60 мм 

NaCl. 

Материалы и методы 

Для выделения бактерий рода Azotobacter образцы почвы, взятые из ризосферы 

пшеницы (Triticumaestivum L.) использовали твердую среду Эшби.        

Морфокультуральные и физиолого-биохимические характеристики штаммов определяли 

общепринятыми микробиологическими методами на основе определителяБерджи.  

Бактериологически очищенные штаммы высевали на жидкую питательную среду 

Эшби, содержащую 1% крахмала, маннит, рамнозу и выращивали при 280°С в течение 7 

суток. Изменения качества культуральных жидкостей определяли визуально. 

Результаты исследований 

В результате экспериментов практически на всех питательных средах выросли 

колонии бактерий, морфологически соответствующих азотобактерам (цвет колонии, 

образование слизи). В результате пересадок было выделено 26 бактериологически чистых 
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культур азотобактера. Бактериологически чистые культуры образовывались на твердой 

питательной среде колонии с характерной блестящей слизью, темно-коричневого, желтого 

и светло-коричневого цвета, диаметром 2-10 мм. Полученные культуры были 

пронумерованы на основе области, из которой был взят образец почвы. 

Выделенные штаммы выращивали на жидкой питательной среде Эшби с L-

триптофаном (0,5 мг/мл) и без триптофана с целью определения синтеза ISK культур. 

Фотокалориметрический анализ ISK, синтезированного в культуральных жидкостях, 

показал, что штаммы Azotobacter активны по-разному. Большинство штаммов 

синтезировали ISK в относительно высоких количествах в питательной среде с 

триптофаном. Однако у некоторых штаммовISK синтезировался даже в питательных средах 

без триптофана. Количество ISK в этих образцах было намного меньше, чем в вариантах с 

триптофаном. 

Фотокалориметрический анализ культуральных жидкостей, в которых 

культивировались штаммы (на основе интенсивности цвета и оптической плотности 

культуральной жидкости, полученной с помощью реагента Салковского) наиболее 

солеустойчивым оказался Azotobakter -А-7, было замечено, что в штамме синтезируется 

большое количество ISK и других ауксинов. Анализ культуральной жидкости, в которой 

рос этот штамм, показал, что в питательной среде было синтезировано 34,4 мг/л (из 18,2 

мг/л ISK) 

 

Синтез ISK штаммов azotobacter в среде с L-триптофаном 

 
№ Культура  L-триптофан 

(мг/лISK) 

Безтриптофана 

(мг/лISK) 

1 Azotobacter sp.A-7 34,4±2,25  10,37±0,6 

2 Azotobactersp K2 18,30±0,89  - 

3 Azotobacter sp.K3 18,20±0,74 3,46±0,2 

4 Azotobacter sp.K4 5,26±0,28  - 

5 Azotobacter sp.K5 1,21±0,06 - 

 

На основе исследований была создана следующая характеристика некоторых 

штаммов. 

Azotobacterchroococcum K1. Колонии 5-10 мм, в отдельных случаях даже большего 

диаметра, развиваются на твердой питательной среде в виде колоний, образующих черно-

бурый пигмент и слизь, при продолжении хранения при температуре 28-300С могут 

занимать всю поверхность питательной среды. В некоторых случаях в виде одиночных, а в 

некоторых случаях парных, слегка овальных и изогнутых клеток длиной 2,5-5 мкм. 

оптимальными для развития колоний считаются условия с рН 6,5-7,0. Может развиваться 

при относительно низких и средних концентрациях (0-400 мм) NaCl. В то время как при 

концентрациях 50, 100 мм бактерии практически сохраняют размеры клеток, при 

последующих (200, 300 и 400 мм) концентрациях соли форма клеток начинает меняться. 

Этот случай особенно заметен в их размерах. При относительно высоких концентрациях 

соли происходит уменьшение и истончение клеток. В результате их размеры варьируются 

в пределах 1,5-2,5 мкм. Даже при достижении температуры 35-370С штамм может 

развиваться как в оптимальных условиях. При этом форма колоний остается неизменной. 

Azotobactervinelandii S21. На суровых питательных средах желтовато-белый цвет 

делает образовывать колонии диаметром 10-15 мм в виде клеток длиной 2,2-4,5 мкм, более 

длинных, чем ширина стебля. В жидких питательных средах клетки этого штамма будут 

существовать отдельно. Во время выращивания колонии могут занимать всю поверхность 

твердой питательной среды. Развитие NaClLi в среде почти идентично развитию 

Azotobacterchroococcum K1, за исключением того, что образование колоний происходит 

медленнее, чем у вышеуказанного штамма. При повышении концентрации соли происходит 
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уменьшение размеров клеток. В соленой среде цвет колоний остается неизменным, а 

максимальный диаметр колонии приобретают на 6-7 день выращивания. После этого 

изменения размеров колоний не наблюдается. Оптимальными условиями развития 

считаются рН 6,6-7,0 и температура 28-300С. Рост также наблюдается при 35-370С градусах, 

однако размеры колоний меньше, чем при оптимальных условиях. 

Выводы. Из 26 изученных штаммов у 14 наблюдался синтез ИСК, а у 12 штаммов 

фитогормональная активность отсутствовала.Наиболее солеустойчивым 

оказалсяAzotobakter -А-7. 

Conclusions: Of the 26 strains studied, 14 had ASC synthesis, and 12 strains had no 

phytohormonal activity. Azotobakter-A-7 was the most salt-tolerant. 

 

Khojiakhmatov S. 

Samarkand State University of Veterinary Medicine, Livestock and Biotechnology 

ISOLATION OF LOCAL STRAINS OF BACTERIA OF THE GENUS AZOTOBACTER 

FROM SALT SOILS 

Abstract. The article discusses some issues of isolating local strains of bacteria of the genus 

Azotobacter from saline soils. For this purpose, in areas of Samarkand with high soil salinity, 

where wheat (Triticum Aestivum L.) is grown, soil samples were taken from the rhizosphere. Of 

the 26 strains studied, ASC synthesis was observed in 14, and phytohormonal activity was absent 

in 12 strains. Azotobakter-A-7 turned out to be the most salt-tolerant. 

Key words: Azotobacter, soil salinity, strains, bacteria, agriculture, durum wheat. 
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ДИНАМИКА РОСТА ХЛОРЕЛЛЫ (CHLORELLA VULGARIS) 

 

Аннотация.  В статье рассматриваются некоторые вопросы выращивание хлореллы 

(Chlorella vulgaris) в минерало-органической среде, а также прост и развитие хлореллы. 

Выделенные клетки Chlorella vulgaris высевали в стеклянный контейнер. В ходе 

эксперимента температура воздуха поддерживалась на уровне 22-260 С, а освещенность - 

около 5-10 тысяч люкс. Значение pH среды выращивания водорослей составляет около 7,0-

7,5. После  посева хлореллы на питательную среду подсчет клеток проводился через 3-4 

дня, Chlorella vulgaris составляла от 33,9 до 51,4 в 1 мг воды. Через 6 дней этот показатель 

составил 56,4. 

Ключевые слова: водоросли, концентрация, оптическая плотность, оптимальный 

рост, питательная среда, хлорелла 

 

Введение 

Хлорелла – представитель зеленых водорослей – микроскопических водных растений. 

Использование суспензии хлореллы в кормовом рационе сельскохозяйственных животных 

позволяет получать дополнительные привесы до 40% и довести сохранность поголовья до 

99%. Это достигается благодаря тому, что хлорелла является уникальным биологическим 

природным продуктом. Ни одно другое, водное или наземное растение не обладает таким 

количеством полезных свойств, какими наделена хлорелла.    

   Хлорелла (Chlorella vulgaris) – одна из наиболее используемых микроводорослей в 

рационе рыб. По содержанию белка она превосходит сою, пшеницу и некоторые другие 
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растения, содержит витамины, углеводы и другие вещества. В суспензии хлореллы 

содержатся все незаменимые аминокислоты, 62% протеина, 30% углеводов, 5% жира, 3% 

минеральных солей [2]. Содержание каротина в хлорелле превосходит все растительные 

корма, много токоферола, рибофлавина и никотиновой кислоты, тиамина и пиридоксина 

столько же, сколько в кукурузе, ячмене, овсе. Как известно, витамины В12 и Д в зеленых 

растениях не синтезируются, эти витамины в биомассе хлореллы обнаружены в 

значительном количестве [4]. Малые размеры клеток штамма хлореллы (6-9 ммк) округлой 

и овальной формы являются вполне доступным кормом для личинок беспозвоночных. 

Развитие хлореллы снижает активность сине-зеленых водорослей, в результате чего за счет 

структурных изменений фитопланктоценозов улучшается кормовая база беспозвоночных и 

рыб. В итоге происходит увеличение биомассы зоопланктона, наиболее потребляемого 

звена, улучшение условий нагула молоди рыб, снижение вероятности появления локальных 

заморных зон в водоеме, получение экологически чистой продукции [3]. Поэтому 

перспективным является использование хлореллы в виде суспензии, содержащей 

природный антибиотик хлореллин, а также аминокислоты, витамины, ферменты и другие 

вещества, выделение которых клетками наиболее интенсивно в начальный период роста. 

Наиболее эффективным представляется вселение суспензии хлореллы в пруды. 

Материалы и методы 

Задача наших исследований заключается в выработке такой продукции, которая 

сочетала бы в себе одновременно низкую цену и гарантированно высокое продуктивное 

действие. Этим требованиям отвечает природная биологически активная добавка – 

суспензия микроскопической водоросли хлорелла. Ее действие основано на естественном 

сочетании природных стимулирующих и биологически активных веществ, выделяемых 

клетками в культуральную среду (суспензию). 

Другой целью нашего исследования является изучение динамики роста и биомассы в 

лабораторных условиях путем выделения чистой культуры водорослей и выращивания 

выделенной чистой культуры в органоминеральной питательной среде. 

Результаты исследований 

Для выращивания хлореллы обыкновенной в больших количествах необходима 

преимущественно питательная среда, температура 25-350 с, Свет 10-15 тыс. люкс, 

суспензия должна быть перемешана, обеспечена углекислым газом, чтобы фотосинтез 

протекал хорошо. При отсутствии углекислого газа используется 0,03% атмосферного газа. 

Для этого в среду, на которой выращивают водоросли, с помощью компрессора подают 

воздух и перемешивают суспензию. 

Для приготовления минеральной питательной среды «04» необходимое количество 

солей отмеряли на 10 л воды. Выделенные клетки Chlorella vulgaris высевали в стеклянный 

контейнер. В первые сутки количество клеток в 1 мл составило 2,0 миллиона. Их рост 

ежедневно контролировали под микроскопом по мере деления и размножения клеток. Было 

замечено, что их число увеличилось с двух до четырех, некоторые и до восьми клеток. 

Ежедневно отбирали по 1 мл суспензии и подсчитывали под микроскопом с помощью 

камеры Гаряева. В ходе эксперимента температура воздуха поддерживалась на уровне 22-

260 С, а освещенность - около 5-10 тысяч люкс. Значение pH среды выращивания 

водорослей составляет около 7,0-7,5. 

Опыт длился 5-6 дней. После шестого дня скорость роста и размножения клеток 

снизилась. Это было вызвано уменьшением содержания питательных элементов в 

питательной среде "04" в воде. Количество клеток за 5-6 дней увеличилось до 56,4 млн. 

При посадке водорослей в питательную среду альгоценоз уплотняется. Если 

количество водорослей перестанет расти, если добавить небольшое количество 

питательной среды, количество клеток может снова продолжить рост. 
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Как видно из таблицы, после посева хлореллы на питательную среду подсчет клеток 

проводился через 3-4 дня, Chlorella vulgaris составляла от 33,9 до 51,4 в 1 мг воды. Через 6 

дней этот показатель составил 56,4. 

Таблица 1 

Результаты подсчета количества клеток Chlorella vulgaris в камере Горяева 
№ Вариант  Количество клеток, млн/мл Сухая 

биомасса 

г/л 
1-

день 

2-

день 
3-

день 
4-

день 
5-

день 
6-

день 
1 Хлорелла+питательная 

среда”04” 

2.0 6.3 17.4 33.9 51.4 56.4 0.6 

 

Выводы 

Обобщая эти данные, следует отметить, что виды Chlorella vulgaris, относящиеся к 

изученным зеленым водорослям, растут с высокой скоростью на питательной среде «04». 

Основной причиной этого является различие их биологических, физиологических, 

биохимических и экологических характеристик. 

 

Список  использованной литературы 

1. Богданов И.И. Суспензия хлореллы в рационе сельскохозяйственных животных.- 

Волгоград, 2007. - 55 с. 

2. Каримов Б.А., Исмаилова А.М. Роль рясковых в биологической очистке загрязненных 

вод //Исследования живой природы Кыргызстана. –Бишкек, 2015. – Вып. 1-2. – С.113-115.  

3. Шерназаров, Шавкат Шухратович, Насиба Жўрақуловна Ходжаева, and Дилафруз 

Нуридиновна Жўрабоева. «Самарқанд вилоятидаги балиқчилик хўжаликларида 

боқиладиган ўтхўр балиқларни фитопланктонлар билан озиқлантириш.» Вестник 

Ветеринарии и Животноводства 1.1 (2021).  

4. Boymurodov, X. T., et al. “Fauna and Ecological Groups of Hydrabionts of the Miyankol-

Khatirchi Main Canal in the Middle Reaches of the Zarafshan River.” Jundishapur Journal of 

Microbiology Research Article Published online (2022): 1563-1568 

 

Буранова К.С., Ешбекова М., Ходжаева Н.Д. 

Самарқанд мемлекеттік ветеринария, биотехнология және биотехнология университеті 

ХЛОРЕЛЛА ВУЛГАРИСТІҢ ӨСУ ДИНАМИКАСЫ 

Аннотация. Мақалада хлорелла (Chlorella vulgaris) минералды-органикалық ортада 

өсірудің кейбір мәселелері, сонымен қатар хлорелланың қарапайым дамуы қарастырылған. 

Оқшауланған Chlorella vulgaris жасушалары шыны ыдысқа себілді. Тәжірибе кезінде ауа 

температурасы 22-260 С, ал жарықтандыру шамамен 5-10 мың люкс болды. Балдырларды 

өсіру ортасының рН мәні 7,0-7,5 шамасында. Хлорелла қоректік ортаға себілгеннен кейін 

3-4 күннен кейін жасуша санағы жүргізілді, Chlorella vulgaris 1 мг суда 33,9-дан 51,4-ке 

дейін болды. 6 күннен кейін бұл көрсеткіш 56,4 болды. 

 Негізгі сөздер: балдырлар, концентрация, оптикалық тығыздық, оңтайлы өсу, 

қоректік орта, хлорелла 
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DIGITAL SOLUTIONS FOR WEED RECOGNITION 

 

Abstract. This study is devoted to computer vision technology, thanks to which large 

agricultural enterprises, as well as gardeners, can recognize weeds and diseases and take measures in 

time. 

Keywords: weeds, computer vision, cultivated plant, platform, application. 

 

In the modern world, technology covers all spheres of life and agriculture is no exception. Every 

year, agricultural lands face the same problem - the appearance and spread of weeds. 

Weeds are capable of: 

1) Create a deficiency of nutrients that crops need 

2) Create a moisture deficit due to powerful root systems 

3) Degrade the quality of grown products 

4) Have a toxic effect 

5) Complicate the work of processing agricultural plants 

The Food and Agriculture Organization estimates that weeds can destroy up to 40% of crops 

worldwide each year. Global economic losses amount to more than $220 billion per year. In order to 

understand that a plant is infested or exposed to weeds, you can inspect it. However, when it comes 

to industrial scale, this is impossible to do on large fields. It is necessary to introduce computer vision 

technology. Technology refers to technology that has the ability to identify and identify objects in 

images and videos [1-3]. 

Computer vision has a number of tasks for identifying and recognizing objects in an image: 

1) Classification 

2) Localization 

3) Detection 

4) Segmentation 

This technology is already being widely implemented in agriculture to detect plant diseases and 

detect weeds. This is necessary in order to begin to combat the problem at an early stage. In order for 

the application to work, a database of plant photos is used. Usually the sample of photographs is very 

large. The more photos the technology analyzes, the greater the chance of getting a good result when 

working with this application, that is, the identification of weeds will be more accurate. Sometimes 

weeds can harm not only agricultural plants, but can also pose a threat to humans. 

For example, hogweed is one of the most harmful plants that is being fought throughout the 

country. Its juice contains toxic substances that increase the sensitivity of the skin to ultraviolet 

radiation, as a result of which a person can get severe skin burns. At the moment, special maps have 

been created that indicate the location of this weed. Such maps are created using unmanned aerial 

vehicles, as well as a computing device on board. A survey takes place and neural networks trained 

using special algorithms highlight the localization of the hogweed, thereby making it possible to 

obtain information about the coordinates of the weed for further processing of the territory. Computer 

vision technology makes it possible to identify hogweed even among other non-hazardous plants. 

Particularly popular are platforms that contain a wide range of functionality for the operation 

of an agricultural enterprise, including paying attention to identifying weeds and diseases of 

cultivated plants in order to eliminate the source of the problem in the early stages. Timely weed 

control is the key to preserving the harvest. Among the numerous platforms, one can highlight the 

AssitAgro platform. 

The AssistAgro system is in wide demand in the Russian Federation. Currently, it is used by 

more than 300 agricultural enterprises in the country. The field condition is surveyed using aircraft, 
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taking into account the NDVI index. In 15 minutes, a drone can fly around and receive information 

from 100 hectares of field. Employees can inspect from 1.5 hectares per day, which is a real boon for 

large agricultural holdings. The specialist can review the examination results after they are processed 

on the server. It is possible to explore parts of the field that are in an area without the Internet; data 

on these areas will appear when it appears. Thanks to modern computer vision mechanisms, the 

system is able to recognize weeds and provide information about their type, phenophase and methods 

of elimination. The interface contains hints, which makes it more accessible to the user. In the latest 

update, the developers have reduced the error in calculating plant density and also increased the 

accuracy of weed recognition. AssistAgro has a mobile application and a web platform [4]. 

Currently, absolutely everyone has the opportunity to use an application with weed detection 

technology. It is often difficult for an ordinary gardener to recognize what kind of unknown plant has 

appeared in his garden and whether it poses a threat. Many applications have been developed that can 

be used even for a small garden plot, armed with a smartphone with a camera. Some of the most 

popular pocket apps are PictureThis and PlantNet. 

1) PictureThis 

The PictureThis application contains a lot of information about plants, herbs, flowers and trees, 

as the database contains more than 17 thousand species of plants. The determination occurs using 

constantly improving mechanisms with an accuracy of 98%.  

The user just needs to take a photo, and he will receive the name and description of the plant in 

just a few seconds. The plant diagnostic function is also important. Thanks to artificial intelligence, 

you can find out what ails a plant and receive care instructions. If the user wants a more detailed 

diagnosis of the disease of his plant, then it is possible to leave a request to specialists. Within 24 

hours, they will develop a plan to further treat the plant. PictureThis can also identify weeds and give 

recommendations on how to combat them. The user has the opportunity to find out whether the weed 

is growing rapidly. The application supports more than 25 languages and has both a free trial period 

and paid subscriptions for different periods of time. Currently, PictureThis has been discovered by 

more than 70 million people around the world. User reviews are mostly positive, and updates are 

released regularly [5]. 

2) PlantNet 

The application has built-in computer vision technology and allows you to identify plants, both 

crops and weeds. The more visual information the user provides, the more accurate the result will be. 

When the user has uploaded a photo of his plant, for a more precise definition, he is asked to choose 

which part is shown in the photo. For example, a leaf, flower, fruit, etc. [6].  

After identifying a weed, the user has the opportunity to view photographs of other users of this 

type of weed. In order for the application to be replenished, it is possible to add photographs of 

discovered plants and mark their geographical location. There are currently about 20,000 species 

listed in the app. The user has the opportunity to get acquainted with the plants that live in the selected 

region. When choosing a specific geographical location, it becomes possible to classify plants by 

family, genus or species. Once the application has identified a plant, the user can use auxiliary links 

to find out more information. The application is used by more than 10 million users, which indicates 

a constantly growing database of plants, both weeds and cultivated ones. 

In conclusion, it should be said that thanks to constantly developing technologies, agricultural 

enterprises began to increase the volume of grown products. Computer vision technology helps to 

detect weeds to prevent their spread, as a result of which it helps to maintain the yield and condition 

of cultivated crops. 
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АГРОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ЦЕННОСТЬ КОМПОСТОВ ИЗ ПЕРЕРАБОТАННЫХ 

ОРГАНОСОДЕРЖАЩИХ ОТХОДОВ: ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ  

В ДЕКОРАТИВНОМ ЦВЕТОВОДСТВЕ 

 

Аннотация 

В статье приведены результаты эксперимента по выращиванию декоративных культур 

на грунтах с применением компоста, полученного из осадков городских сточных вод путем 

обезвреживания и компостирования в климатической камере. Согласно полученным данным, 

оптимальными грунтами для применения в декоративном цветоводстве являются грунты с 

содержанием компоста 4,5-7,5 и 6-10% (45 и 60 т/га соответственно). 

Ключевые слова 

Концепция 3-R, осадки городских сточных вод, осадки сточных вод молочной 

промышленности, компост, гейхера, декоративность. 

 

Введение 

В условиях обострения экологических проблем, стремительного увеличения 

количества разного рода отходов эффективным выходом из ситуации многие исследователи 

признают универсальную концепцию 3-R: reduce, reuse, recycle (уменьшение потребления, 

повторное использование и переработка). В странах Евросоюза эта концепция с 70-х годов XX 

века активно поддерживается правительствами государств и реализуется на практике, в 

следствие чего значительно уменьшилась доля выбрасываемого мусора, площадь мусорных 

полигонов [2]. 

Согласно статистическим данным, в России ежегодно образуется более 2 млн. тонн 

осадков сточных вод (в расчете на сухое вещество) [5]. По данным исследователей, осадки 

сточных вод характеризуются достаточным содержанием биогенных химических элементов, 

макро- и микроэлементов, поэтому все шире распространяется практика их использования в 

https://identify.plantnet.org/ru


ЖАС ҒАЛЫМДАРДЫҢ ДИАЛОГЫ: SCIENCE TALKS» АТТЫ ІІІ ХАЛЫҚАРАЛЫҚ ФОРУМНЫҢ 

МАТЕРИАЛДАР ЖИНАҒЫ 

 

59 

качестве почвоулучшающих добавок, удобрений и компостов для рекультивации земель, для 

выращивания самых разных культур, от овощных до технических. 

Разработка технологий переработки отходов и получения продуктов на их основе 

является актуальной и востребованной, а также приоритетной в рамках реализации 

федерального проекта «Экономика замкнутого цикла», входящего в состав инициатив 

социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2030 года. 

В ИФПБ РАН разработана технология переработки осадков городских очистных 

сооружений в органическое удобрение компостированием: Технология включает несколько 

взаимосвязанных ключевых звеньев: производство реагентов Илосан → обезвреживание и 

обеззараживание осадков реагентами и получение нетоксичного и экологически безопасного 

субстрата (органоминеральной композиции) → приготовление компоста на основе 

органоминеральной композиции → исследование и оценка токсикологических и 

агрохимических свойств компоста. 

Материалы и методы 

Агрохимические исследования проводились нами в период с октября 2022 г. по март 

2023 г. наблюдения за вегетацией  и развитием декоративных растений (Heuchera, сорт Frosted 

Violet) в условиях теплицы на почво-грунтах из серой лесной почвы с разной концентрацией 

компоста, полученного по разработанной нами технологии переработки из ОСВ путем  

их обезвреживания и обеззараживания осадков специальными  реагентами.  

Субстрат (2,5 кг в пересчете на сухой вес) помещали в сосуды объемом 7 л. Три 

варианта почво-компостной смеси готовили путем тщательного перемешивания из расчета доз 

внесения компоста 30, 45, 60 т/га (табл. 1). В качестве контролей выступили сосуды  

с компостом и почвой. Три варианта и два контроля закладывали в 5 повторностях. 

 

Таблица 1 - Соотношение компонентов почвокомпостной смеси по вариантам 

Содержание компоста Масса в 1 горшке, кг 

т/га % серой лесной почвы влажного компоста керамзита 

30 5 2,25 0,25 0,47 

45 7,5 2,124 0,376 0,45 

60 10 2 0,5 0,4 

 

 
Рисунок 1 Динамика линейных размеров растений (средние показатели) 

 

В качестве тест-культуры была использована гейхера (Heuchera) – декоративное 

многолетнее травянистое растение семейства камнеломковые. Оценка декоративности 
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растений гейхеры проводилась на основе длины стебля, размеров листа, количества розеток. 

Линейные размеры растений измерялись линейкой или сантиметровой лентой. Влажный вес 

стеблей и корней измерялся при окончании наблюдений, сухой вес стеблей и корней 

измерялся после их высушивания естественным путем на воздухе. Динамика показателей  

в течение вегетации растений анализировалась на основе средних величин.  

Результаты исследований 

На протяжении всего периода измерений длина стебля гейхеры была наибольшей у 

растений, выращиваемых на грунте с содержанием компоста 6-10%. Максимальные величины 

длины и ширины листа гейхеры были зафиксированы также у вариантов с содержанием 

компоста 4,5-7,5 и 6-10% (рис. 1). 

 
Рисунок 2 Динамика количества розеток гейхеры 

 

В конце измерений максимальное количество розеток гейхеры было зафиксировано на 

чистом компосте, минимальное (с небольшим отставанием) – на смесовом грунте 4,5-7,5% 

компоста. Остальные варианты показали одинаковое значение показателя (рис. 2).  

Обсуждение результатов  

Эксперименты по применению компоста показали эффективность применения 

компоста.  Возврат осадков сточных вод в хозяйственный оборот в виде удобрений и 

компостов требует соблюдения требований безопасности. Свойства полученного нами 

компоста удовлетворяют требованиям ГОСТ Р 17.4.3.07-2001 [3]. Кроме описанных 

результатов, получены также данные, подтверждающие, что грунты с содержанием компоста 

4,5-7,5 и 6-10% характеризуются наибольшей активностью микробной биомассы. 

Выводы 

Максимальные величины линейных и весовых размеров растений в основном были 

зафиксированы на грунтах с содержанием компоста 4,5-7,5 и 6-10%, минимальные –  

на контрольных вариантах. Наиболее пышные растения гейхеры развились на чистом 

компосте. Таким образом, наиболее оптимальными грунтами для выращивания данных 

декоративных культур представляются грунты с содержанием компоста 4,5-7,5 и 6-10%  

(45 и 60 т/га соответственно). Полученные дозы применения данного компоста могут быть 

рекомендованы для озеленения городов и фирм занимающимся благоустройством 

территории. 
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AGROECOLOGICAL VALUE OF COMPOST FROM RECYCLED ORGANIC WASTE: 

APPLICATION PROSPECTS IN DECORATIVE FLORICULTURE 

Annotation 

The article presents the results of an experiment on the cultivation of ornamental crops on soils 

using compost obtained from urban sewage sludge by neutralization and composting in a climatic 

chamber. According to the data obtained, the optimal soils for use in decorative floriculture are soils 

with a compost content of 4.5-7.5 and 6-10% (45 and 60 t/ha, respectively). 
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ҚАЙТА ӨҢДЕЛГЕН ОРГАНИКАЛЫҚ ҚАЛДЫҚТАРДАН ЖАСАЛҒАН 

КОМПОСТТАРДЫҢ АГРОЭКОЛОГИЯЛЫҚ ҚҰНДЫЛЫҒЫ: ҚОЛДАНУ 

ПЕСРПЕКТИВАЛАРЫ 

Аннотация 

Мақалада Климаттық камерада залалсыздандыру және компосттау арқылы қалалық 

ағынды сулардың жауын-шашынынан алынған компостты қолдана отырып, топырақта сәндік 

дақылдарды өсіру тәжірибесінің нәтижелері келтірілген. Алынған мәліметтерге сәйкес, сәндік 

гүл өсіруде қолдануға арналған оңтайлы топырақ компост мөлшері 4,5-7,5 және 6-10% 

(сәйкесінше 45 және 60 т/га) топырақтар болып табылады. 
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ПОТЕНЦИАЛ ПРОДУКТИВНОСТИ SORGHUM BICOLOR (L.) MOENCH В СМЕСИ С 

VICIA FABA L. В ЮЖНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 

 

Аннотация. Исследованиями установлено, что в условиях неравномерного 

распределения осадков в летний период и недостатка атмосферной влаги в пахотном слое 

почвы, эффективно выращивание сахарного сорго в смеси с бобами кормовыми. Оптимизация 

условий питания фосфором в сочетании с применением азотных удобрений обеспечивает рост 

урожайности такой травосмеси в 1,8 раза в сравнении с контролем – до 28,29 т/га зеленой 

массы. 

Ключевые слова: Sorghum bicolor (L.) Moench, Vicia faba L., однолетние травы, 

минеральные удобрения, зеленая масса. 

 

Введение 

Обеспечение животноводства полноценными, сбалансированными по сахаро-

протеиновому соотношению кормами в летний и зимний стойловый периоды возможно за 

счет подбора высокопродуктивных засухоустойчивых культур [1-4]. Сорго сахарное является 

ценной кормовой культурой, так как биомассу возможно использовать в системе сырьевого 

конвейера на сено, сенаж и силос [5-8]. Использование в кормопроизводстве сорго сахарного 

в смеси с бобами кормовыми в условиях южной лесостепи Западной Сибири может 

способствовать эффективному использованию климатических и почвенных ресурсов, 

обеспечивая высокую урожайность и способствуя получению высококачественных кормов 

для отрасли животноводства [9-11]. 

Цель исследования – изучить влияние различных условий минерального питания на 

формирование ботанического состава и урожайность сорго сахарного в смеси с бобами 

кормовыми в условиях юга Западной Сибири. 

Материалы и методы 

Исследования проводили в 2020-2021 гг. на базе восьмипольного севооборота 

лаборатории полевого кормопроизводства ФГБНУ «Омский АНЦ» в южной лесостепи 

Омской области. 

Объект исследований – реакция продуктивности сорго сахарного в смеси с бобами 

кормовыми на изменение условий минерального питания. В опыте использовали сорго 

сахарное (Sorghum bicolor (L.) Moench) среднераннего сорта Галия, бобы кормовые (Vicia faba 

L.) сорта Сибирские. 

Почва опытного участка – лугово-чернозёмная среднемощная, среднегумусная, 

тяжелосуглинистая. 

В опыте изучалось влияние различной обеспеченность почвы подвижным фосфором 

(фактор А) – средняя (50-100 мг/кг по Ф.В. Чирикову, фон 0), повышенная (100-120 мг/кг, фон 

I и 140-150 мг/кг, фон II), высокая (150-200 мг/кг, фон III); фосфорного удобрения (фактор В) 

– Р0, Р60; азотного удобрения (фактор С) – N0, N30, N60. Минеральные удобрения (аммофос и 

аммиачную селитру) вносили весной, до предпосевной культивации сеялкой СЗП-3,6.  
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Результаты исследований 

В период уборки однолетних трав доля сорного компонента, в основном мятликовых 

сорняков, была невысокой – 8 % от биомассы. При оптимизации питания растений фосфором 

отмечалась тенденция увеличения доли бобов кормовых с 13 до 19 %, тогда как доля сорго 

снижалась до 74 %. Применение N30 повышало конкурентную способность сорго и 

способствовало увеличению его доли с 77 до 81 % при снижении содержания бобов с 18 до 15 

% и сорняков с 6 до 4 %.  

Урожайность травосмеси также зависела от изучаемых факторов. Применение P60 до 

посева достоверно увеличивало урожайность травосмеси с 19,62 до 23,57 т/га зеленой массы 

или на 20 %. Последействие удобрений на фоне с высоким содержанием фосфора выражалось 

в увеличении урожайности с 19,33 до 25,22 т/га, что выше на 31 % (табл.).  

Таблица - Урожайность зеленой массы однолетних трав в зависимости от условий 

минерального питания, т/га, 2020–2021 гг. 

Минеральные удобрения, кг д.в./га 
Фоны по обеспеченности почвы Р2О5 (фактор 

A) 

Среднее по 

фактору 

фосфор  

(фактор B) 

азот, 

(фактор C) 
0 I II III А В 

0 

N0 15,38 17,31 21,34 22,52 

19,62 
20,86 

N30 18,26 18,08 18,48 24,02 

N60 17,24 20,01 20,45 22,39 
22,07 

Р60 

N0 21,24 20,17 20,36 28,56 

23,57 N30 22,19 22,90 24,36 28,29 
20,86 

N60 21,66 24,45 23,13 25,58 

Среднее, С 19,33 20,49 21,35 25,22  

НСР05: A – 2,82; B – 1,99; C – 2,44; для частных различий – 6,91 

 

Применение азотных удобрений было эффективным только в дозе 30 кг д.в. и увеличивало 

урожайность зеленой массы с 20,86 до 22,07 т/га (на 6 %). В целом, оптимизация условий 

минерального питания обеспечивала 28,29 т/га зеленой массы при 15,38 т/га на контроле. 

Заключение 

Гидротермические условия Омской области, отличающиеся неравномерным 

распределением осадков в летний период и недостатком атмосферной влаги в пахотном слое 

почвы, подходят для выращивания сахарного сорго в смеси с бобами кормовыми. 

Оптимизация условий питания фосфором в сочетании с применением азотных удобрений 

обеспечивает рост урожайности такой травосмеси в 1,8 раза, в сравнении с контролем – до 

28,29 т/га зеленой массы.  
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PRODUCTIVITY POTENTIAL OF SORGHUM BICOLOR (L.) MOENCH MIXED WITH VICIA 

FABA L. IN THE SOUTHERN FOREST-STEPPE OF WESTERN SIBERIA 

Annotation. Research has established that under conditions of uneven distribution of 

precipitation in the summer and lack of atmospheric moisture in the arable soil layer, growing 

Sorghum bicolor (L.) Moench in a mixture with Vicia faba L. is effective. Optimization of phosphorus 

nutrition conditions in combination with the use of nitrogen fertilizers ensures growth the yield of 

such grass mixture is 1.8 times in comparison with the control to 28.29 t/ha of green mass. 

Keywords: Sorghum bicolor (L.) Moench, Vicia faba L., annual grasses, mineral fertilizers, 

green mass. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ ОДНОЛЕТНИХ БОБОВО-

МЯТЛИКОВЫХ ТРАВОСМЕСЕЙ В ЮЖНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 

 

Аннотация Проведенными исследованиями установлено, что при сравнении 

двухкомпонентных смесей ячменя с соей и овса с горохом по ботаническому составу, 
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продуктивности зеленой массы, содержанию сухого вещества и переваримого протеина 

лидирует последняя. Наиболее сбалансированным кормом для сельскохозяйственных 

животных является травосмесь овса Иртыш 33 и гороха Триумф Сибири. 

Ключевые слова: кормопроизводство, однолетние травы, сорта, сухое вещество, 

зелёная масса, переваримый протеин, Омская область. 

 

Введение 

Внедрение в производство перспективных высокоурожайных культур и сортов, 

интродукция новых видов, а также повышение их урожайности и питательности, являются 

основой создания прочной кормовой базы [1, 2]. Двухкомпонентные смеси однолетних 

бобово-мятликовых трав являются перспективным сырьем для использования в зеленых и 

сырьевых конвейерах, сочных кормов, отвечающих потребностям животных. Обогащая почву 

азотом и уменьшая использование минеральных азотных удобрений, они способствуют 

восстановлению естественного плодородия почвы [3, 4]. 

Среди них в Западной Сибири широко возделываются горохо-овсяные смеси, которые 

могут образовывать высокопродуктивные, экономически выгодные смешанные посевы, 

адаптированные к экстремальным почвенно-климатическим условиям [5, 6]. Поэтому 

изучение ботанического состава, продуктивности и питательности травосмесей из овса и 

гороха, ячменя и сои позволит выявить наиболее приспособленные сорта для заготовки 

кормов, используемых в кормлении сельскохозяйственных животных в южной лесостепи 

Омской области. 

Материалы и методы 

Опыт проводился в 2019–2021 гг. на поле ФГБНУ «Омский АНЦ» в условиях южной 

лесостепи Западной Сибири (55.051151°N, 73.377864°E). 

Почва делянок лугово-чернозёмная среднемощная, среднегумусная, тяжелосуглинистая 

с содержанием гумуса в слое 0-0,4 м – 5,9-6,4 %, нейтральным рНвод пахотного слоя, 

мощностью гумусового горизонта – 0,45 м, с высокой обеспеченностью нитратным азотом 

(32,9 мг/кг), повышенной – подвижным фосфором (140,7 мг/кг) и высокой – обменным калием 

(160,8 мг/кг). 

Основная обработка почвы – отвальная на глубину 20-22 см. Предпосевная обработка – 

культивация КПН-4 в агрегате с боронами, посев рядовым способом СС-11 «Альфа» с 

прикатыванием 3ККШ-6А после посева. Размещение вариантов в четырёхкратном 

повторении, площадь делянки – 100 м2. 

В исследовании сравнивались ботанический состав, урожайность зеленой массы, сухого 

вещества и переваримого протеина в различных вариантах двухкомпонентных агроценозов, 

состоящих из ячменя и сои и из овса с горохом с привлечением как новых, так и 

районированных сортов зерновых и зернобобовых культур. Нормы высева культур в составе 

травосмесей: овес яровой – 3,0 млн всхожих зерен на га (115 кг/га), ячмень яровой – 3,0 млн 

(142 кг), горох посевной – 0,6 млн (100 кг), соя – 0,5 млн (60 кг). 

Определение доли переваримого протеина в компонентах травосмеси проводилось на 

основе результатов зоотехнического анализа, проведенного в ФГБУ «Центр агрохимической 

службы «Омский» по общепринятым методикам [7]. 

Результаты исследований Ведущую роль в ботаническом составе травосмесей в 

среднем занимали мятликовые культуры, где наиболее оптимальным соотношением по 

сравнению с ячменем и соей обладают смеси из овса и гороха (сорта Орион и Омский 9) при 

минимальном содержании сорного компонента (2-6 %) (табл. 1). 

Таблица 1 – Ботанический состав травосмесей, 2019–2021 гг. 

Культура, сорт Доля компонентов, % 

мятликовый бобовый сорный 

Овес Орион+ горох Омский 9 71,3 23,0 5,7 

Овес Иртыш 22+ горох Омский 9 81,0 16,8 2,2 
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Овес Иртыш 22+ горох Сибур 2 78,8 15,7 5,5 

Овес Иртыш 33+ горох Триумф Сибири 89,0 5,3 5,7 

Среднее 80,0 15,2 4,8 

Ячмень Омский 99+ соя Черемшанка 93,5 4,5 2,0 

Ячмень Омский голозерный 4+ соя Эльдорадо 89,7 6,3 4,0 

Ячмень Омский 100+ соя Черемшанка 89,1 8,5 2,4 

Ячмень Саша+ соя Золотистая 86,6 8,4 5,0 

Среднее 89,7 6,9 3,4 

 

В среднем по урожайности зеленой массы, содержанию сухого вещества и переваримого 

протеина также лидируют травосмеси из овса и гороха посевного, где оптимальные показатели 

наблюдаются у сортов Иртыш 33 и горох Триумф Сибири (33,23; 9,61 и 0,80 т/га) (табл. 2). 

Таблица 2 – Урожайность и продуктивность травосмесей, т/га, 2019–2021 гг. 

Культура, сорт Зеленая 

масса 

Сухое вещество Переваримый 

протеин 

Овес Орион + горох Омский 9 22,66 7,97 0,83 

Овес Иртыш 22 + горох Омский 9 25,55 8,39 0,81 

Овес Иртыш 33 + горох Сибур 2 27,87 8,78 0,80 

Овес Иртыш 33 + горох Триумф Сибири 33,23 9,61 0,80 

Среднее 27,33 8,69 0,81 

Ячмень Омский 99 + соя Черемшанка 24,59 7,74 0,95 

Ячмень Омский голозерный 4 + соя 

Эльдорадо 
20,60 7,37 

0,54 

Ячмень Омский 100 + соя Черемшанка 21,84 6,56 0,83 

Ячмень Саша + соя Золотистая 22,16 7,13 0,61 

Среднее 22,30 7,20 0,73 

НСР05 6,94 2,83 - 

 

Заключение 

В условиях юга Западной Сибири при сравнении двухкомпонентных смесей ячменя с 

соей и овса с горохом по ботаническому составу, продуктивности зеленой массы, содержанию 

сухого вещества и переваримого протеина лидирует последнияя. Наиболее сбалансированным 

кормом для сельскохозяйственных животных является травосмесь овса Иртыш 33 и гороха 

Триумф Сибири.  
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POA GRASSES IN THE SOUTHERN FOREST-STEPPE OF WESTERN SIBERIA  

Abstract Studies have established that when comparing two-component mixtures of barley 

with soybeans and oats with peas, the latter is in the lead in terms of botanical composition, green 

mass productivity, dry matter content and digestible protein. The most balanced feed for farm animals 

is a grass mixture of Irtysh 33 oats and Triumph Siberia peas. 
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МИГРАЦИЯ И АККУМУЛЯЦИЯ ЖЕЛЕЗА, АЛЮМИНИЯ, КРЕМНИЯ В 

ТРУДНОМЕЛИОРИРУЕМИХ ЛУГОВЫХ САЗОВЫХ ПОЧВАХ  

 

Аннотация В статье дана оценка современного содержания валового железа, 

алюминия, кремния в арзык-шоховых почв озерно-аллювиальных равнин Центральной 

Ферганы. В результате исследований установлено, что концентрация Fe, Al, Si и их 

соотношения меняются в зависимости от степени разрушенности цементированного арзык-

шохового горизонта в изученных почвах. Радиальное распределение этих элементов имеют 

особенности в зависимости от мощности и степени разрушенности арзык-шохового горизонта. 

Соотношение Fe:Al, Al:Si, Fe:Si близки  между собой в указанных почвах. Радиальное 

распределение валовых форм Fe, Al, Si в почвах исследуемых участков отличается 

неравномерностью, но минимум содержание Fe, Al во всех участках совпадают с горизонтами 

грунтовых вод.        

Ключевые слова: Железа, алюминий, кремний, арзык-шоховый, озерно-аллювиальная, 

цементированность, механическое разрушение 

 

Ведение Соединиения Железа, алюминия, кремния играют существенную роль в 

почвообразовательном процессе аридной зоны. Оксиды железа, алюминия, кремния являются 

важнейщими компонентами почти всех почв Узбекистана и других аридных, частчно 

гумидных регионов. Известно способность железа и алюминия в адсорбции фосфат ионов и 

некоторых других. Информация  о распределении атомов оксидов и гидроксидов  Fe, Al, Si по 

профилю почв, необходимо для диагностики и класификации, развитии педогеохимических 

процессов.  

В гидроморфных почвах и в поливных землях окислительно-восстановительный 

потенциал, электрокинетический потенциал во влажном состояний почв падает, а в этих 
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условиях, то есть в то влажном состоянии почти всегда в почвах постоянно представлены 

Fe2O3, FeO при этом теоретический преобладают FeO, то есть двухвалентное железо.  

Fe, Al, Si являются каркасными элементами и ближайшими резервами, которые быстро 

и в первой очереди вовлекаются в почвообразовательные процессы. [1] 

Трансформация, миграция этих элементов и их соединений существенно влияют на 

формирования почвенного профиля, через которого активно влияют на физические, 

химические и педогеохимические свойства почв и почвообразующих пород. Несмотря на это 

аналогичные сведения к орошаемым трудно мелиорируемым почвам ограничены и 

неоднозначны.  

Fe, Al, Si принимают участия в образование цементированного арзык-шохового 

горизонта в условиях почв с сазовыми режимами, где преобладают минерализованные 

напорные грунтовые воды и испарительная педогеохимическая обстановка в условиях 

пустынь таких как Центральная Фергана Ферганской области Республики Узбекистан. В таких 

условиях чаще происходит выпадение в осадок в форме окислов и гидроксидов в результате 

которого происходит относительное обогащение тех или иных горизонтов почв и 

почвообразующих пород. Ареал аккумуляций соединений Fe, Al, Si широк растворы 

взаимодействуют и могут образовать вторичные аккумуляции в педогеохимических барьерах, 

особенно в зоне капиллярной кайме гидроморфных почв. Испарение грунтовых вод с 

относительно высокими содержаниями Fe, Al, Si сопровождается гидрогенными 

образованиями конкреции, прослоев, отдельных плит, с участием гипса и карбонатов арзык-

шоховых горизонтов в почвах пустынь. В этих условиях Центральной Ферганы в 

цементированных арзык-шоховых горизонтов поверхностного или глубокого положения 

количество цементированных веществ в них колеблется от единиц до десятки и более 

процентов. Железистые цементы характерны для континентального режима озерных вод.  

Состав цементированных веществ и элементов определяет ряд физико-механические и 

химические биогеохимические свойства цементированного горизонта. Кремнеземный, то есть 

халцедоновый или опаловые цементы определяют высокую твердость и прочность, низкую 

податливость ко всем типам выветриванию. Гипсовый, карбонатный и мергелистый цемент 

создают среднюю твердость.  

Материалы и методы В целях изучения исследования поведения химических элементов 

в честности миграции и аккумуляции кремния, алюминия, железа и других элементов с 1920 

по 1923 г били проведены полевые производственные опыты на территории фермерского 

хозяйства «Мукаррамхон» Язяванского района Ферганской области Узбекистана. Общая 

площадь опытного участка составляет 10,2 гектара, где последние годы высеваются пшеница 

сорта «Половчанка». Опыт расположен в одном ярусе, с вариантами:  

I-вариант, контроль (не нарушен арзык-шоховый горизонт мощностью 26 см), разрез-3  

II-вариант, рыхление арзык-шохового горизонта специальным рыхлителем, разрез-2 

III-вариант, арзык-шоховый горизонт 25-30 см разрушен рыхлителем и плиты, которые 

образуется в результате рыхления размером от 10 до 20-50 см2 мощностью 5-10 см., вынесены 

за пределы опытного участка, разрез-1.  

Каждый вариант составляют 0,5-0,7 гектара, повторение 3 кратное. Элементный анализ 

в пробах почвы проведен с использованием оптического эмиссионного спектрометра с 

индуктивно-связанной плазмой Perkin Elmer Avio TM 200.     

Обсуждение результатов На ряду с этими в целом в орошаемых луговых сазовых 

почвах с цементированными арзык-шоховыми горизонтами в общем преобладают те же 

элементы, что и в литосфере. Это положение еще раз доказывает унаследованность Fe, Al, Si 

от материнских пород, которые образуется в результате выветривания.  

Кремний, алюминий, железа в изученных почвах на ряду кальцием, натрием и другими 

щелочными и щелочноземельными элементами являются типоморфными. Чем больше 

концентрация химического элемента в почвах, тем выше его содержания в почвенных 
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растворах, а следовательно, больше вероятность осаждения и аккумуляция. Но такой порядок 

зависит от ряда факторов.  

Миграция Fe, Al, Si приводит к значительному перераспределению этих элементов в 

почвенном профиле. Способность к аккумуляции и распределении изученных элементов в 

отдельных горизонтах почв зависит от химических свойств кремния, алюминия, железа и от 

кларка элемента в почвенной среде, а также геохимических барьерах типа арзык-шохового 

горизонта. Железо-алюмо-силикатно-гипсированные горизонты в основном цементированы 

кремнеземом, содержание которого в наших опытах колеблется в интервале 27,7-38,1 %. 

Причем наибольшее содержание, Si Fe и Al совпадают с арзык-шоховыми горизонтами 

(разрез-1). При разрушении этого горизонта и выносе разрушенного материала за пределы 

участков наблюдается четкое уменьшения, как Si так и Fe, Al, на глубине 33-59см кремния 

составляет 29,6, алюминия 7,8,железа 2,94 % на варианте, где арзык-шоховый горизонт только 

разрушен содержание Fe, Al, Si занимают промежуточные положения между 3 и 1 вариантами.  

В грунтовых водах пустынной зоне и почвенных растворах почти всегда присутствуют 

подвижные соединения железо, кремния и алюминия в итоги происходит интенсивное 

накопление в процессе почвообразования, особенно зоне капиллярной кайме. При этом под 

влиянием соединений алюминия, железо, кремния происходит хемогенное образование в 

отдельных горизонтах почв.  

Аккумуляция этих элементов и их соединение происходит на фоне сульфатного типа 

засоления, цвет которых обусловлен сульфатами железа и запахом сероводорода.  

Свежие поливные воды, которые подаются для полива пшеницы в норме 800-1000 м3/га, 

могут повышать приток кислорода в почвы. Сульфаты железа выделяются светло-желтой 

окраской, который придает почве желтоватый цвет. 

Выводы 

Таким образом Fe, Al, Si накапливаются в почвенных горизонтах. В целом педогеохимия 

Fe и Al, а частично кремния близки между собой, но и имеются отличительные черты. 

Содержания алюминия в грунтовых водах изученных вариантов достигает 0,5-0,6 мг/л. 

Исследования показывают главным фактором относительной миграции алюминия в водах 

являются низкая концентрация фосфат ионов и кремнезема. Кремнием в свою очередь 

гидроокислы и окислы Fe, Al достаточно легко захватывая образует алюмосиликатные, 

ферросиликатные и алюмо-ферросиликатные минералы. Такой эффект часто наблюдается в 

зоне капиллярной кайме или в арзык-шоховых горизонтах аридных почв лугово-сазового 

режима.  
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Annotation The article provides an assessment of the current content of gross iron, aluminum, 

silicon in the arzyk shoch soils of the lacustrine-alluvial plains of Central Fergana. As a result of the 
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Keywords: Iron, aluminum, silicon, arzyk shoch, lacustrine-alluvial, cementation, mechanical 

destruction 



АГРОБИОЛОГИЯ, ТОПЫРАҚТАНУ, ӨСІМДІКТЕРДІ 

ҚОРҒАУ ЖӘНЕ ЖЕМІС КӨКӨНІС ШАРУАШЫЛЫҒЫ  
 

70 

26-27 қазан, 2023 жыл 

Алматы, ҚазҰАЗУ 

Мамажанов И. 

Ферғана мемлекеттік университеті 

ТЕМІРДІҢ, АЛЮМИНИЙДІҢ, КРЕМНИЙДІҢ ҚИЫН МЕЛИОРАЦИЯЛАНАТЫН 

ШАЛҒЫНДЫ ТОПЫРАҚТАРДА МИГРАЦИЯСЫ ЖӘНЕ ЖИНАҚТАЛУЫ. 

Аннотация Мақалада Орталық Ферғананың көлдік-аллювиалды жазықтарындағы 

Арзық-Шохо топырағындағы жалпы темірдің, алюминийдің, кремнийдің қазіргі құрамының 

бағасы берілген. Зерттеу нәтижесінде зерттелетін топырақтарда цементтелген Арзық-Шохо 

горизонтының бұзылу дәрежесіне байланысты Fe, Al, Si концентрациясы және олардың 

арақатынастары өзгеретіні анықталды. Бұл элементтердің радиалды таралуы Арзық-Шохово 

горизонтының қалыңдығы мен бұзылу дәрежесіне байланысты ерекшеліктерге ие. Бұл 

топырақтарда Fe:Al, Al:Si, Fe:Si қатынасы бір-біріне жақын. Зерттелетін аймақтардың 

топырағында Fe, Al, Si сусымалы түрлерінің радиалды таралуы біркелкі емес, бірақ барлық 

аудандардағы Fe, Al-тың ең аз мөлшері жер асты суларының горизонттарымен сәйкес келеді. 

Түйінді сөздер: Темір, алюминий, кремний, арзық-шохов, көлдік-аллювий, цементтеу, 

механикалық бұзылу 
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ПРИМЕНЕНИЯ ХЛОРЕЛЛЫ В ХЛОПЧАТНИКЕ В УСЛОВИЯХ   ЗАСУШЛИВОЙ И 

ЗАСОЛЕННОЙ ПОЧВЫ БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Аннотация. Рассмотрено использование хлореллы на хлопчатнике в условиях 

засушливой засоленной почвы Бухарской области. Опыт проведен на хлопчатнике путем 

замачивания семян и опрыскивания вегетирующих растений в вегетационный период 

хлореллой, pH щелочной. Выявлено, что из изученных вариантов лучшим оказался 3-й 

вариант, т.е. при обработке семенных замачиваний и суспензий вегетирующих растений в 

течение вегетационного периода. Всхожесть семян увеличилась на 18% по сравнению с 

контролем. Высота растений в конце вегетации достигала 110 см, количество плодовых ветвей 

- 17 шт., количество зрелых коробочек - 24 шт./куст, урожайность - 53 ц/га, что составило 7,5 

ц/га выше, чем в контроле. рН среды от 8,1, при использовании хлореллы он снизился до 7,6. 

Экономия минеральных удобрений (NPK) на 60%, водных ресурсов на 25%, повышение 

иммунитета хлопчатника к стрессам. 

Ключевые слова: Хлопчатник, Хлорелла,  Урожай, Эффективность. 

 

Введение 

Сегодня население Узбекистана с каждым днем увеличивается в                                 

геометрической прогрессии. Помимо удовлетворения его потребностей в продуктах питания, 

одежде и промышленных товарах, различные катастрофические события, (глобальное 

потепление, гармсиль, нехватка воды, засоление, холодная погода, паводковые потоки, и т.д.) 

происходящие во всем мире, предотвращаются развитием современных научных достижений 

и инновационные передовые технологии. 

 Сейчас, в условиях водного дефицита и глобального потепления, при экономии воды и 

ресурсов, повышении плодородия почв, снижении засоленности, нейтрализации сточных вод, 
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повышении толерантности сельскохозяйственных культур и животных к различным 

стрессовым ситуациям, использование источников богатых природными питательными 

веществами (хлореллы и др.) является одним из наиболее актуальных вопросов современности 

по получению высококачественного урожая путем использования его в сельскохозяйственных 

отраслях. А также положительного влияния на иммунную систему эко среду различных 

патогенам и полезных микроорганизмов[1-3];[4-6]. 

Выше описанные негативные факторы вызывают ряд проблем и препятствий в 

построении основ Третьего Возрождения Независимого Узбекистана, в здоровом и зрелом, 

всестороннем гармоничном развитии молодых поколений. 

Водоросли содержат максимальное количество натуральных активных компонентов, 

необходимых для стимуляции роста и регуляции развития растений. Ученые выявили в 

структуре клеток планктона более 650 ценных ингредиентов, удачно сочетающихся и 

поддерживающих оптимальный баланс. К ним относятся: витамины практических всех 

существующих видов и групп; микроэлементы (К, Ca, Mg, Cu, Fe и др.); белки, содержащие 

40 аминокислот (глютаминовую и аспарагиновую кислоты, глицин, лейцин и др.); 

фитогормоны (стероиды); натуральный антибиотик (хлореллин), проявляющий                            

эффективность против патогенной микрофлоры; биоактивные ингредиенты (ауксины, 

гиббереллины, цитокинин, фенольные соединения) [2]. 

Такие как, хлорелла и другие одноклеточные водоросли является одним из наиболее 

актуальных вопросов современности по получению высокой и качественной продукции путем 

использования его в сельскохозяйственных отраслях, и требуется   проведения научных 

исследований. С целью преодоления этой проблемы на Бухарских опытных полях НИИ 

селекции, семеноводства и выращивания агротехнологии хлопка использовали Хлореллу, 

изучали (в 2022-2023гг.) влияние на всхожесть семян, рост-развитие, урожай и качество 

волокна, также действие на засоленность и плодородие почвы. В настоящее время применение 

Хлореллы, богатых макро - и микроэлементами такого универсального действия как 

иммуностимулятор, очень необходимо. 

Методы исследований 

Исследования проводились по методике, принятой в НИИССВАХ для определения 

содержания общего гумуса, пробы почвы отбирали в слоях 0-30, 30-50 см почвы, перед 

внесением и в конце вегетационного периода, также брали для анализа вредных солей по 

каждому варианту из 0-10см до 70 см слоя почвы по методу «Методика полевых и 

вегетативных и агрохимических опытов с хлопчатником»[7], «Методика  полевых 

исследований» [8]. Результаты урожайности были дисперсионно проанализированы по 

методике Б. Доспехова «Методика полевого опыта» [9]. В табл. 1 показано схемы опыта.  

 

Таблица 1. Схема опыта 

 

№ 

 

Вариантов опыта 

Применение дозы и сроков хлореллы 

 Предпосевная 

обра ботка 

(замочка се  

мян) 

В появление 2-

4 настоящих 

листьев 

В 

бутониза- 

ции 

 В цветение 

1. Контроль Не применялась хлорелла 

2. Замочка семян с 

хлореллой 

   0,5л хлорелла  - - - 

3 Замочка семян и 

опрыски- вание 

вегетирующих расте- 

ний с хлореллой 

  0,5л хлорелла 1л хлорелла+ 

10л воды 

1л 

хлорелла + 

20л воды 

0,5л хлорел 

ла + 20л 

воды 
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Опыты проводились на среднезасоленных почвах в экспериментальном хозяйстве 

НИИСелекции семеноводства и выращивания агротехнологии Бухарской НОС. Расстояние 

между рядами состоялись 90 см. Площадь опытного участка составляли - 810 м2. Глубина 

залегания грунтовых вод -2 м. По механическому составу почвы средней тяжести. На 

контрольном варианте ежегодно  вносились, минеральное удобрение в дозах: N-250 кг/га; Р-

175 кг/га; К-125 кг/га. А у опытных вариантов годовые дозы были N-150 кг/га; Р-105 кг/га; К-

63 кг/га. Изучено 3 варианта. Эксперимент был 3х повторности. Распределение вариантов 

опыта по повторности в поле проводили по методу рандомизации. Семена хлопчатника были 

опущенные.Для ускорения всхожести семян и устойчивости растений против 

неблагоприятных факторов внешней среды их замачивали в растворе хлореллы, которую 

разводили с очищенной водой в пропорции 1:2. Для посева опытной делянки (540м2) 

понадобились 4 кг семян хлопчатника. Брали 1л хлореллы, разбавляли на 2л чистой воды и 

замачивали около суток 15-18 часов и провели посев. 

Цель и задача исследований - изучить влияние оптимальных доз и сроков применения 

Хлореллы на сорта хлопчатника «Бухара-10». Выявить на влияние плодородия почвы, рН 

среды, засоленности, также на всхожести семян, роста-развития растений, урожай, качества 

волокна и семян в засоленных почвах в условиях Бухарского оазиса. 

Результаты исследований  

Проведенными 2х летними исследованиями выявлено, что при применении в периоды 

роста и развития, у испытуемых 2-3-вариантах обработанных хлореллой в дозах 0,5л   

всхожесть семян были выше на 18% контрольного. На 3 вар. т.е. замочки семян и суспензии 

(3 раза) вегетирующих растений в фазы вегетации высота растений в конце вегетации 

достигли 110 см, количество плодовых ветвей -17шт/куст, накопление плодовых элементов –

35шт, количество зрелых коробочек -24 шт./куст, урожай хлопка-сырца – 53 ц/га, что выше 

контрольного соответственно: на 15см; 2 шт. 12шт; 8 шт; 7,5 ц/га выше контрольного.Также 

рН щелочная среда почвы намного улучшилась. После промывке солей рН был = 8.1, а при 

применение хлореллы снизилась до 7,6. Хлорелла не нуждается в применении 

дополнительной подкормки, за счет этого снижает расходы на удобрения на 60%. Кроме 

использования в качестве удобрения для растений, его можно применять как препарат для 

подавления патогенов, инфицирующей корневую систему и побеги, а также повышения 

качества почвы. При применении Хлореллы объем гумусов, количество полезных 

микроорганизмов  на засоленных почвах увеличились. Кроме того, за счет иммунизации 

нехватки вод, водных ресурсов экономились на 25%, повысились иммунитет хлопчатника к 

природному стрессу. 2- вариант дал средние результаты по сравнению с контрольным  и 

3вариантом. Предпосевная обработка в дозах расхода 0,5 л хлореллой, дали такой же 

положительный результат по всхожести, как и в варианте 3. Не обработанные с хлореллой в 

фазы вегетации(2-вар), урожайные показатели были высокими, по сравнению с контролью, он 

занимал  промежуточное место.   

 Выводы  

Таким образом, выявлено что, из изученных вариантов самыми лучшими оказались 3-

вариант, т.е. при обработке замочки семян и суспензии вегетирующих растений в фазы 

вегетации. Всхожесть семян повысилось на 18% к конролю. Высота растений в конце 

вегетации достигли 110 см, количество плодовых ветвей 17 шт, зрелых коробочек-24 шт/куст, 

урожайность – 53 ц/га, что выше контрольного на 7,5 ц/га. рН среда от 8.1, при применение 

хлореллы понизилась до 7,6. Экономия минеральных удобрений (NPK) на 60%, водных 

ресурсов на 25%, повысились иммунитет хлопчатника к стрессу. 

 

                              Использованная литература 

1. https://atletic-food.ru/chlorella-chto-eto-poleznyye-svoystva 

2.https://www.ogorod.ru/ru/now/fertilizers/16134/Chlorella-udobrenie-mify-i-pravda.htm 

3.https://kbht-torg.by/roznichnyj-katalog/khlorella-suspenziya-detail 

https://atletic-food.ru/chlorella-chto-eto-poleznyye-svoystva
https://www.ogorod.ru/ru/now/fertilizers/16134/Chlorella-udobrenie-mify-i-pravda.htm
https://kbht-torg.by/roznichnyj-katalog/khlorella-suspenziya-detail


ЖАС ҒАЛЫМДАРДЫҢ ДИАЛОГЫ: SCIENCE TALKS» АТТЫ ІІІ ХАЛЫҚАРАЛЫҚ ФОРУМНЫҢ 

МАТЕРИАЛДАР ЖИНАҒЫ 

 

73 

4.https://dzen.ru/a/YiNUz6123VvB0Zvr 

5.https://semenairk.ru/news/detail/725-ispolzovanie-suspenzii-hlorelly-v-rastenievodstve/ 

6.https://svoefermerstvo.ru/svoemedia/articles/odna-na-vsju-zhizn-kak-hlorella-vsjo-sel-skoe-

hozjajstvo-vyruchaet 

7.Методы агрохимических, агрофизических и микробиологических исследований посевов 

хлопчатника. СоюзНИХИ. Ташкент: 1973:-126с.  

8.Методика проведения полевых исследований. УзНИИХ. Ташкент, 2007. -147С. 

9. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. – М.: Агропроимздат, 1985. – 315 с.  

 

Ikramova M.L., Rakhmatov B.N. 

Research Institute of Selection and Seed Production and Cultivation of Cotton 

Agrotechnology, Bukhara Scientific Experimental Station 

Karimova M.F. 

Bukhara State University 

APPLICATION OF CHLORELLA IN COTTON IN CONDITIONS OF ARY AND SALINY 

SOIL IN BUKHARA REGION 

Annotation. The use of chlorella in cotton under conditions of arid, saline soil in the Bukhara 

region is considered. The experiment was carried out on cotton, by soaking the seeds and spraying 

the vegetative plants in the growing season with chlorella, the pH is alkaline. It was revealed that, of 

the studied options, the 3rd option turned out to be the best, i.e. when processing seed soaks and 

suspensions of vegetative plants during the growing season. Seed germination increased by 18% 

compared to control. The height of the plants at the end of the growing season reached 110 cm, the 

number of fruit branches was 17 pcs., the number of mature bolls was 24 pcs./bush, the yield was 53 

c/ha, which was 7.5 c/ha higher than the control. The pH of the environment is from 8.1, with the use 

of chlorella it dropped to 7.6. Saving mineral fertilizers (NPK) by 60%, water resources by 25%, 

increased cotton immunity to stress. 

Keywords: Cotton, Chlorella, Harvest, Efficiency 

 

 

 

УДК 68.33.29:68.05.45 

 

Сулейменов Б.У. 1, Танирбергенов С.И.1, Мұсаева Қ.К.1, Зәріп З.А.1 

1Казахский научно-исследовательский институт почвоведения и агрохимии имени У.У.Успанова 

 

ПРОДУКТИВНОСТЬ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ НА СЕРОЗЕМАХ СВЕТЛЫХ В ЖЕТЫСУСКОЙ 

ОБЛАСТИ 

 

Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы эффективного применения 

органического гуминового удобрения «Тумат» при возделывании сахарной свеклы в условиях 

Жетысуской области. Задачей исследования является изучение влияния внекорневой подкормки 

удобрением «Тумат» на рост, развитие и продуктивность сахарной свеклы. Полевой опыт 

проводился на орошаемых светлых сероземах в соответствии с общепринятыми методиками. 

Однократная и двукратная внекорневая подкормка сахарной свеклы раствором удобрения «Тумат» 

повышала урожайность на 7-19 %. 

Ключевые слова: орошаемые светлые сероземы, органическое гуминовое удобрение, 

сахарная свекла, урожайность. 

 

Введение 

В настоящее время интенсивное применение химических удобрений в сельском хозяйстве 

приводит к ухудшению свойств почвы, разрушению структуры, снижению водопроницаемости и 

https://dzen.ru/a/YiNUz6123VvB0Zvr
https://semenairk.ru/news/detail/725-ispolzovanie-suspenzii-hlorelly-v-rastenievodstve/
https://svoefermerstvo.ru/svoemedia/articles/odna-na-vsju-zhizn-kak-hlorella-vsjo-sel-skoe-hozjajstvo-vyruchaet
https://svoefermerstvo.ru/svoemedia/articles/odna-na-vsju-zhizn-kak-hlorella-vsjo-sel-skoe-hozjajstvo-vyruchaet
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элементов питания, засорению окружающей среды вредными веществами, а также ухудшению 

качества продукции в связи с накоплением в ней нитратов, нитритов, остатков пестицидов. К 

данным приемам, способствующим восстановлению экологического равновесия 

почвообразовательных процессов относится применение биомелиорантов, то есть органических 

веществ (биогумус, навоз, солома, сидераты и т.д.), улучшающих плодородие почвы [1]. 

Имеются литературные данные об эффективности применения гуминовых удобрений 

под культуру сахарной свеклы. Так, в исследованиях Еникиев Р.И, Исламгулов Д,Р. показано, 

что при использовании гуминовых продуктов компании Life Force: Natural Humiс Acids и Humate 

Balance наблюдается увеличение урожайности до 52, 11 т/га и сахаристости корнеплодов сахарной 

свёклы 18,40 % при условии южная лесостепная зона Республики Башкортостана [2].  

Таким образом, применение гуминовых удобрений способствует повышению урожайность 

сельскохозяйственных культур, улучшает плодородие почвы, уменьшает затраты на их 

возделывание, а также позволяет получать экологически чистую продукцию. Этого можно 

добиться оптимизацией питания растений в критические фазы развития, используя такой прием, 

как проведение некорневых подкормок. При этом все основные элементы питания, используемые 

в некорневой подкормке - азот, фосфор, калий, а также магний и микроэлементы могут 

эффективно и быстро поглощаться листьями растений и либо непосредственно включаться в 

синтез органических веществ, оказывая положительное влияние на важнейшие физиологические 

процессы [3-4]. 
Способ получения органического гуминового удобрения «Тумат» разработан учеными ТОО 

«Казахский научно-исследовательский институт почвоведения и агрохимии имени У.У.Успанова».  
Патент на изобретение № 35883 от 23.09.2022 г. «Способ получения органического гуминового 

удобрения». 

Удобрение заметно ускоряет созревание урожая. Ускоряет формирование элементов урожая 

и опыление цветов. Повышает мощность всхода семян и усиливает их иммунитет [5]. 

Материалы и методы 

Полевые эксперименты были проведены в 2021-2022 годах. В полевых опытах проводились 

фенологические и биометрические наблюдения, оценка роста, развития растении по основным 

фазам вегетации сахарной свеклы и учет урожайности. Статистическии анализ полученных 

результатов проведен по общепри-нятой методике [4] на светлых сероземных почвах, 

расположенные в КХ «Кайнар Коксу», с.  Мукры, Коксуского района, Жетысуской области (в 

орошаемых условиях). 

Почвы опытного участка представлены сероземами светлыми.      Объектом исследования 

являются сорта сахарной свеклы в 2021 году  возделывался сорт сахарно свеклы «Игорь». Посев 

произведен в первой декаде мая (03.05.2021 г.), норма высева составила 14 кг/га. Во второй год 

исследований опыт был заложен также на полях КХ «Кайнар Коксу». Для исследований был 

использован 3 сорта смешанный сахарной свелы «Игорь+Бритни+БТС 845», с нормой высева 13-

15 кг/га. Посев произведен  в первой декаде мая (01.05.2022 г.)  

Полевой опыт заложен по следующей схеме:  

А: Контроль - необработанных;  

В: Тумат однократная обработка - 2–3-х пар настоящих листьев; 

С: Тумат 2-х кратная обработка - 2–3-х пар настоящих листьев и 5-6 пар настоящих листьев. 

Для вегетационной обработки удобрением «Тумат» 1 га посевов мы использовали:  1 л 

«Тумат» + 100 л воды. Структура урожая оценивается поделяночно – с учетом общего числа 

растений с пробных площадок, и  массы корнеплода. Обработка данных продуктивности 

проведена по методу Б.А. Доспехова [6].  

Результаты и их обсуждение 

Высота растений является важным морфологическим признаком, по величине которой 

можно проследить динамику роста растений по основным фенологическим фазам, которая в 

определенной степени влияет на урожайность и накопление зеленой массы. 
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Во всех годах испытаний в фазе оброзования 2-4 пар настоящих листьев было произведено 

первое опрыскивание препаратом «Тумат».  

Полученные данные по фенологии в 2021-2022 гг. показали положительное влияние «Тумат» 

на рост и развитие сахарной свеклы (таблица 1). 

 

Таблица 1- Фенологические наблюдения сахарной свеклы (6-8 парных листа) 
Контроль Тумат 1х Тумат 2х 
Количество 1 м2 Высота, см Количество 1 м2 Высота, см Количество 1 м2 Высота, см 
2021 

10±0 17,25±0,99 8±0 18,87±1,78 12±0 17,75±1,92 

2022 

10±0,4 17,25±0,9 8±0,3 18,85±1,7 12±0,5 17,25±1,9 

Густота стояния растений является важным биологическим признаком, определяющим её 

урожайность. По проведенным подсчетам установлено, что количество растений в обработанном 

удобрением «Тумат » было  выше показателей необработанных участков (таблица 2).  

 

Таблица 2 - Фенологические наблюдения сахарной свеклы после второго опрыскивание 

(смыкание листьев в междурядьях)  
Варианты Масса корнеплода на 1 м2, кг Густота растений, тыс. шт/га 

2021 г. 2022 г. 2021 г. 2022 г. 

1. Контроль  8,4±0,83 6,71±0,25 6,4±0,78 7,25±0,99 

2. Тумат (1-кратная опрыск.) 10,7±0,44 7,75±0,37 8,7±0,62 8,36±1,78 

3. Тумат (2-х кратная опрыск.) 11,8±0,52 7,8±0,31 9,9±0,64 11,75±1,92 

 

В таблице 2 видно, что корнеплоды сахарной свеклы более мощные (размер и вес) у 

обработанных с Туматом, чем на контрольном варианте. 

Урожайность корнеплодов является одним из основных показателей продуктивности 

сахарной свеклы.  На плодоношение растений сахарной свеклы помимо приемов агротехники 

большое влияние оказали погодные условия. В первую очередь это отразилось на количестве 

сборов товарной продукции (таблицы 3). 

 

Таблица 3 – Урожайность сахарной свеклы, т/га, 2021 г. 
Варианты Средняя урожайность, 

т/га 

Прибавка урожая 

т/га % 

2021 г. 2022 г. 2021 г. 2022 г. 2021 г. 2022 г. 

1. Контроль 39,44±0,43 51,3 - - - - 

2. Тумат (1-кратная 

опрыск.) 

44,68±0,53 55,4 5,24 4,0 13,28 7,8 

3. Тумат (2-х кратная 

опрыск.) 

47,1±0,74 56,0 7,66 4,7 19,42 9,2 

 

Несмотря на засушливый 2021 год, различия в урожайности корнеплодов между 

контрольными и обработанными вариантами были заметны. В 2022 году, при достаточном 

количестве осадков, урожайность корнеплодов значительно увеличилась после обработки 

"Тумат". 

Выводы 

В 2021 и 2022 годах мы проводили полевые эксперименты с сахарной свеклой на светлой 

сероземной почве в условиях Жетысуской области с континентальными погодными условиями. 

Можно сделать вывод, что использованием жидкого удобрения "Тумат" при возделывании 

сахарной свеклы, повышает урожайность на 4-7,6 т/га или на 7-19%. 
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Сулейменов Б.У. 1, Танирбергенов С.И.1, Мұсаева Қ.К.1,  Зәріп З.А.1 

1Ө.О.Оспанов атындағы Қазақ топырақтану және агрохимия ғылыми-зерттеу институты 

ЖЕТІСУ ОБЛЫСЫНДАҒЫ ЖЕҢІЛ СҰР ТОПЫРАҚТАРДАҒЫ ҚАНТ ҚЫЗЫЛШАСЫНЫҢ 

ӨНІМДІЛІГІ 

Аңдатпа. Бұл мақалада Жетісу облысында қант қызылшасын өсіру кезінде "тұман" 

органикалық гумин тыңайтқышын тиімді қолдану мәселелері қарастырылады. Зерттеу міндеті 

қант қызылшасының өсуіне, дамуына және өнімділігіне "Тұмат" тыңайтқышымен жапырақты 

қоректендірудің әсерін зерттеу. Далалық тәжірибе жалпы қабылданған әдістемелер бойынша 

суармалы ашық сұр топырақтарда жүргізілді. Қанттың бір және екі рет жапырақты үстіңгі қабаты 

"Тумат" тыңайтқышының ерітіндісімен жиналып, егіннің өсуін 11-15% - ға арттырды.  

Түйін сөздер: суармалы жеңіл сероземалар, органикалық гуминді тыңайтқыштар, қант 

қызылшасы, өнімділік. 

 

Suleimenov B.U.1, Tаnirbergenov S.I.1, Mussayeva K.K. 1,  Zarip Z.A.1 

1Kazakh Research Institute of Soil Science and Agrochemistry 

named after U.U.Uspanov 

PRODUCTIVITY OF SUGAR BEET ON LIGHT GRAY SOILS IN ZHETYSU REGION 

Abstract. This article discusses the issues of the effective use of organic humic fertilizer "Tumat" 

in the cultivation of sugar beet in the conditions of the Zhetysu region. The objective of the research is to 

study the effect of foliar fertilization with fertilizer "Tumat" on the growth, development and productivity 

of sugar beet. The field experiment was conducted on irrigated light gray soils according to generally 

accepted methods. One and two foliar top dressing of sugar beet with a solution of fertilizer "Tumat" 

increased the yield increase by 11-15%.  

Keywords: irrigated light gray soils, organic humic fertilizer, sugar beet, yield. 
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ЖЕТІСУ ОБЛЫСЫ АЙМАҒЫНДАҒЫ ҚАНТ ҚЫЗЫЛША ДАҚЫЛЫНЫҢ ТҰҚЫМДЫҚ 

МАТЕРИАЛДЫ ЕГУ АЛДЫНДА ӨҢДЕУ АРҚЫЛЫ  ЗИЯНКЕСТЕРДІҢ ЗИЯНДЫЛЫҒЫН 

ШЕКТЕУ 

 

Аңдатпа: Қант қызылшасының аудандастырылған сорттарын қауіпсіз ұзақ сақтау 

технологиясы үшін қызылша егетін шаруашылықтарды отандық және шетелдік селекцияның 

жоғары сапалы тұқымдарымен және өзіндік құны төмен тұқым материалы мен топырақтың 

жай-күйін географиялық, аумақтық, климаттық және басқа да әсер етуші факторларды ескере 

отырып зерделеумен, сондай-ақ өнімге зиян келтіретін микроорганизмдерді зерделеумен және 

қант қызылшасы тұқымдарының сақталуы мен өсу көрсеткіштерін арттыру үшін неғұрлым 

қолайлы тиімді тәсілдерді ұсынумен, қауіпсіз ұзақ сақтау технологиясы үшін тұқымдық 

материал мен топырақтың жай-күйін зерделеу бойынша ұсынымдар әзірлеу Қазақстандағы 

қант өндірісі үшін өзекті болып табылады. 

Түйін сөздер: қант қызылшасы, тұқымдық, өңдеу, өнімділік, жетілдіру, зиянкестер, 

зияндылығы шектеу. 

 

 Кіріспе 

Келтірілген зиянның сипаты мен қызылша зиянкестерінің тіршілік ету ортасы бойынша 

егілген тұқымдарды, өсімдіктердің жер асты және жер үсті бөліктерін зақымдайтын және 

өсімдіктердің жер үсті бөліктерін зақымдайтын мамандандырылған фитофагтарға бөлуге 

болады [1]. 

Соңғы жылдары құрттардың саны мен зияндылығының жаппай өсуі байқалды. Сондай-

ақ топырақта шартылдақ қоңыз личинкалары зиян келтіреді: Батыстық мамыр (Melolontha 

melolontha L), маусым (Amphimallon solstitialis L) және бақша шартылдауығы (Phyllopertha 

horticola L). Олар орманның жанында және басқа жерлерде орналасқан қызылша дақылдарына 

көп зиян келтіреді [2]. 

Кейбір жылдары қант қызылшасының көшеттеріне айтарлықтай зиян ұзын сирақты 

зиянды шыбын личинкалары тудыруы мүмкін (Tipula paludosa Mg.).Олардың жеке 

учаскелердегі саны 32-56 дана/м2 жетуі мүмкін . Олар тамыр мойнындағы жапырақтары мен 

жапырақшаларын жұлып алады, кейде көшеттердің жұқаруына әкеледі [3].  

Әдістер мен материалдар 

Қатты қоректік ортадағы микроорганизмдерді есепке алу. Микроорганизмдерді 

оқшаулау және сандық есепке алу үшін топырақ суспензиясы Петри ыдыстарына қатты 

қоректік ортаға себілді. Ол үшін 0,1 мл микропипеткамен тостағанның ортасына 0,05 мл 

суспензияны жағып, оны ортаның бетіне стерильді қалақшамен біркелкі ысқылаған. Егу екі 

көрші сұйылтудан, 5 ептілікте жүргізілді. 

1 г «А» мүлдем құрғақ топырақтағы микроорганизмдер саны формула бойынша 

есептелді (1-формула). 

 

𝐴
𝐴𝑐𝑝 ×10×𝑏 

100−𝐵л
             (1) 

 

Acp-Петри ыдыстарындағы микроорганизмдер колонияларының орташа саны 

n-тиісті өсіру 

b-тамшуырдағы 1 мл суспензиядағы тамшылар саны (1 мл 0,05 мл=20) 

Bл -топырақтың ылғалдылығы,% 
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Өңделген күні таңертеңгісін зиянкестің ересектері мен дернәсілдерінің сан мөлшерін 

есептеу жұмыстары жүргізілді. Таңдалған өсімдік топтарында әрбір өсімдіктің 3 жапырағында 

орналасқан зиянкестер есепке алынды. Кейінгі есептер 3, 7, 14 күннен кейін жүргізілді. 

Препараттың биологиялық тиімділігі келесі формула бойынша есептелді (2-формула):  

Э = 100·(1-Та·св/Тв·са),           (2) 

 

Э – бақылауға түзетумен өсімдіктің зақымдалуы немесе зиянкестің сан мөлшерінің 

төмендеуі %-бен көрсетілген препараттың тиімділігі;  

Та – тәжірибеде өңдеуден бұрын зақымдалған өсімдіктің немесе тірі дарақтарының сан 

мөлшері;  

Тв – тәжірибеде өңдеуден кейін зақымдалған өсімдіктің немесе тірі дарақтарының сан 

мөлшері;  

св – алдын-ала есепте бақылауда зақымдалған өсімдіктің немесе тірі дарақтарының 

саны; са – кейінгі есепте бақылауда зақымдалған өсімдіктің немесе тірі дарақтарының саны.  

Нәтижелер мен талқылаулар 

Қант қызылшасын өсірудің өнеркәсіптік технологиясымен 1 м қатарға 10-20 жеміс 

себіледі, осыған байланысты дақылдардың зиянкестермен жұқару қаупі күрт артады. 

Сондықтан зиянды жәндіктер популяциясын санының төмен деңгейінде ұстау мақсатында 

табиғи реттеуші факторлардың, агротехникалық және химиялық тәсілдердің барлық 

мүмкіндіктерін пайдалану қажет. 

Көктемде қызылша мен басқа да қоңыздардың қыстайтын жұмыртқаларын жою үшін 

көпжылдық бұршақ тұқымдас шөптердің сабаны жиналады (тырмалар мен жоталармен 

тартылады) және өрістен тыс жерде өртеледі. Күзден бастап жыртылған егістіктерді егу 

кезінде жиналған өсімдік қалдықтары да жойылады. Бұршақ, вики және басқа да дақылдарды 

жинағаннан кейін, қырыққабат пен басқа да қопсытқыштардың құрттары зақымдап, содан 

кейін жер жырту жүзеге асырылады, бұл құрттардың, пронимфалардың және 

қопсытқыштардың едәуір бөлігін жоюға көмектеседі (1-кесте). 

 

Кесте 1. Тұқымдық көбею  

 
Тұқымның көбеюі Жауапты ұйымдар 

Көбею: 

а) МС-компоненттер 

б) "о" сызығы - Тип және 3С. 

Бөлшектерге, синтетика сызықтарына және МС формаларына 

қызмет көрсету және жетілдіру 

Талдықорған филиалы 

Егіншілік және Өсімдік шаруашылығы 

ҚазҒЗИ 

Тұқым элитасын алу үшін суперэлитаны көбейту Элиталық тұқым өсіру шаруашылығы 

ЖШС «Қамқорлық» 

МЕМСТ сәйкес элита тұқымын кондицияға дейін жетілдіру Тұқым зауыты (жоқ) 

Элитадан фабрикалық тұқымдарға дейін көбейту үшін буданы 

репродукциялау 

Тұқым шаруашылығы (жоқ) 

Тұқым өңдеу және фабрикалық егістікке жіберу Тұқым зауыты (жоқ) 

 

Көптеген қызылша зиянкестерінің дамуы басқа ауыспалы дақылдармен және 

арамшөптермен трофикалық түрде байланысты екенін есте ұстаған жөн. Сонымен, 

қопсытқыштардың, шалғынды көбелектердің, сұр және қара арамшөптердің, дала төсектерінің 

дамуы көпжылдық және жылдық бұршақ шөптерінде жүреді., жапырақты және тамырлы 

қызылша тлидерінің резервациясы ретінде қызмет етеді.  

Қорытынды 

Қант қызылшасын қорғау жөніндегі іс-шаралар жүйесінің ажырамас элементі 

зиянкестер санының динамикасын болжау болып табылады. Ол үшін әр қызылша алқабында 

зиянды жәндіктер мен энтомофагтардың дамуы мен көбеюіне жүйелі бақылау жүргізу керек, 

күзде негізгі зиянкестердің қыстайтын жерлерін мұқият тексеру қажет.  
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ОГРАНИЧЕНИЕ ВРЕДНОСТИ ВРЕДИТЕЛЕЙ ПУТЕМ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ 

СЕМЕННОГО МАТЕРИАЛА КУЛЬТУРЫ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ В РЕГИОНЕ 

ЖЕТЫСУСКОЙ ОБЛАСТИ 

Аннотация: Для технологии безопасного длительного хранения районированных 

сортов сахарной свеклы свекловичные хозяйства должны быть обеспечены 

высококачественными семенами отечественной и зарубежной селекции и изучением 

состояния семенного материала и почвы низкой себестоимости с учетом географических, 

территориальных, климатических и других влияющих факторов, а также изучением 

сохранности и роста семян сахарной свеклы с предоставлением наиболее благоприятных 

эффективных подходов к повышению показателей, а полученные результаты, разработка 

рекомендаций по изучению семенного материала и состояния почвы для технологии 

безопасного длительного хранения районированных сортов сахарной свеклы с последующим 

использованием их в производственных условиях является актуальной для производства 

сахара в Казахстане. 

Ключевые слова: сахарная свекла, семена, обработка, урожайность, 

совершенствование, вредители, вредность. 
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LIMITING THE HARMFULNESS OF PESTS BY PRE-SOWING TREATMENT OF 

SUGAR BEET SEED MATERIAL IN THE ZHETYSU REGION 

Abstract: For the technology of safe long-term storage of zoned sugar beet varieties, beet 

farms should be provided with high-quality seeds of domestic and foreign selection and study of the 

state of seed material and low-cost soil, taking into account geographical, territorial, climatic and 

other influencing factors, as well as study of the preservation and growth of sugar beet seeds with the 

provision of the most favorable effective approaches to improving indicators, and the results obtained, 

the development of recommendations for the study of seed material and soil condition for the 

technology of safe long-term storage of zoned sugar beet varieties with their subsequent use in 

production conditions is relevant for sugar production in Kazakhstan. 

Keywords: sugar beet, seeds, processing, yield, improvement, pests, harmfulness. 
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ЖҮГЕРІ ДАҚЫЛЫНА ИННОВАЦИЯЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ ҚОЛДАНА ОТЫРЫП, 

ӨНІМДІЛІКТІ АРТТЫРУ БОЙЫНША КЕШЕНДІ ЖҰМЫСТАРДЫ ЖЕТІЛДІРУ ЖӘНЕ 

ТИІМДІ ӘДІСТЕРДІ ЗЕРТТЕУ 

 

Аңдатпа: Ұсынылған ғылыми жұмыс нақты шаруашылық жағдайында 

аудандастырылып отырған тұқым түрлерін сынақтардан өткізу, өсіп-өндіру және күтіп-баптау 

технологияларын жетілдіру, интродукцияланған галлофитті өсімдіктердің тұқымдық қорын 

молайту, оларды еліміздің оңтүстік-шығысында өңірлеріне кеңінен таратып ендірудің 

жолдарын қарастыру себепті, ауыл шаруашылығында қолданбалы маңызы бар ғылыми 

ізденістер қатарына жатады. жүгері  дақылының өнімділігін арттыру жолдарын анықтау; 

интродукциялау мақсатында таңдап алынған сортардың  қорын жасақтау; сынақтан өтетін 

өсімдіктерді өсірудің тиімді технологияларын жасау; келешегі бар өсімдіктер сорттарын 

агроэкологиялық аймақтық аудандастыру. 

Түйін сөздер: жүгері, инновациялық технологиялар, өнімділік, жетілдіру, тиімді 

әдістерді зерттеу. 

 

 Кіріспе 

Жүгерінің әлемдік ауылшаруашылығындағы жетекші рөлі жоғары өнімділікпен және 

оны мал шаруашылығында, медицинада және экономиканың басқа салаларында тамақ 

өнеркәсібінде қолданудың универсалдығы анықталады.  Жүгері дәнінен крахмал, май, сироп, 

ұн, жарма, жүгері қабығы, глюкоза  және басқа да көптеген өнімдер алынады.  

Жүгері ауыл шаруашылығы арналған жоғары өнімді жемшөп  ретінде мал азықтық 

құнды дақылдың бірі болып табылады. Мал азығы үшін астық, сүрлем, жасыл масса, сабан 

және құлақ шыбықтары қолданылады. Ауылшаруашылық жануарларының барлық түрлері 

үшін ең жоғары калориялы тағам-бұл егіннің астық бөлігі. 1 кг құрғақ жүгері дәнінің 

құрамында 1,34 жемдік бірлік бар, ал арпа мен сұлыда тиісінше 1,2 және 1,0 к. Бірлік. орта 

есеппен астықта 7-11% ақуыз, 65-70% азотсыз экстрактивті заттар, 3-7% май, 4-5% талшық 

және 1,5-2,0% күл бар [1] 

Жүгерінің әдеттегі формаларының дәнінде ақуыз лизин және триптофан сияқты 

маңызды аминқышқылдарында нашар. Алайда, ғалымдардың жүгері ақуызының сапасын 

жақсарту және мөлшерін арттыру бойынша жүргізген үлкен жұмысы сәтті нәтижелерге қол 

жеткізді. Олар гибридтердің жоғары колизинді формаларын лизин мен триптофаннан 1,5-2,0 

есе жоғары және өнімділік деңгейі бойынша қарапайым будандардан кем түспейді [2]. 

Дәннің сүтті-балауыз пісу кезеңінде жиналған жүгері өсімдіктері жақсы сүрленген,бұл 

қант мөлшері өте жоғары. Дәл осы астық жетілу кезеңінде құрғақ заттардың ең көп 

шығымдылығын силостағы қоректік заттардың оңтайлы қатынасы және оның жоғары сапасы 

арқылы алуға болады [3]. 

Әдістер мен материалдар 

Ғылыми-зерттеу жұмыстары Жетісу облысы, Ескелді ауданында тәжірибе алаңында 

жүргізілді. Дәндік жүгеріге минералды тыңайтқыштарды енгізу мөлшерін анықтау 

мақсатында жүргізілген зерттеу жұмысында алты танапты дәнді шөпті ауыспалы егіс 

қолданылды. Алғы дақыл ретінде пайдаланғанымыз үш жылдық жоңышқа. Тәжірибе 

жүргізуге жүгерінің аудандастырылған сорттары «Пионер» және порумбен МРФ 461 алынды 

себілу кезеңі 26 сәуірде басталды Бүкіл әлемдегі тәжірибелердің нәтижелері бойынша, жүгері 

егудің ерте мерзімде себілгенде  жақсы нәтиже берген.  

Жүгері тұқымдары 7-9 °C температурада өніп бастайды, бірақ олар 10 см тереңдіктегі 

топырақ 10-12 °C жылы болған кезде себуді бастаған кезде. Маусым барысында тәжірибе 



ЖАС ҒАЛЫМДАРДЫҢ ДИАЛОГЫ: SCIENCE TALKS» АТТЫ ІІІ ХАЛЫҚАРАЛЫҚ ФОРУМНЫҢ 

МАТЕРИАЛДАР ЖИНАҒЫ 

 

81 

үлескісі 600-800м3/га суғару нормасын қолданып, 3 рет суғарылды. Бірінші суғару – 1.06.2020 

ж, екінші суғару 150 кг/га есебімен аммиак селитрасын қоса отырып  25.06.2020 ж, үшінші 

суғару – ұрықтың пісу кезеңінде жүргізілді.  

Вегетация кезеңінде  жүгерінің фенологиялық бақылау өскіндердің шығуын, сота 

шығару, гүлдеу, пісу кезеңдерін анықтап, сабағының ұзындығын өлшеу арқылы жүргізілді. 

Бақылауға әр варианттан 100 өсімдік алынды. Орып-жинау алдында сабағының саны, орташа 

бойы, диаметрі, жапрақ саны, жапрақтарының ұзындығы мен ені анықталды. Әрбір сорттан 10 

сыпыртқыдан алынып, олардың орташа ұзындығы, диаметрі, жапрақ саны, жапрақтарының 

ұзындығы мен ені анықталды. Әрбір сорттан 1000 дана дәнінің салмағы өлшенді.Тұқымды 

егіуден алдын тұқым сапасы мемлекеттік стандарт бойынша анализ жасалынды.  

Нәтижелер мен талқылаулар 

Заманауи технологиялар жүгеріні қатарынан 2-3 жыл бойы монокультуралар ретінде 

өсіруге мүмкіндік береді. Жүгері үшін өте сәтсіз прекурсор-күнбағыс-ол өзінен кейін 

топырақты құрғатады және көп мөлшерде қоқыс шығарады. Жүгері дәнінің әр тоннасына 

тыңайтқыш орташа есеппен топырақтан 24,6 кг азот; 9,9 кг фосфор және 25,5 кг калий 

шығарады. Дәстүрлі түрде жүгеріге арналған негізгі тыңайтқыш-бұл органикалық 

тыңайтқыштар, олар жер жырту алдында шашырайды. Тыңайтқыштың тиімділігі топырақ 

құнарлылығының төмендеуімен артады. Егер сізде шымтезек-подзолиялық топырақ болса, 

онда азот тыңайтқыштарын көктемгі топырақты өңдеу үшін егістікке, күзде фосфор-калийге, 

суықтың астына тарату ұсынылады.  

Егістікпен бірге әдетте түйіршікті суперфосфат қосылады. Сумен қамтамасыз етуде 

проблемалар жоқ егістіктерде үстіңгі таңғыш, әсіресе 2-3 жапырақ фазасында, өнімділікті 

арттырады. Кейінірек, 6-7 жапырақ пайда болған кезде, тек азот тыңайтқыштарымен 

тамақтандырудың мағынасы бар. Жүгері ақуыздары мен дәндерінің құрамын арттыру үшін 

егін жинамас бұрын несепнәрмен тамырдан тыс бүрку әдісі қолданылады (1-кесте).  

 

Кесте 1. Жүгері топырақтың құнарлылығын артыру мақсатында минералды 

тыңайтқыштарды беру мөлшері 
Рет 

Саны 

 

Көрсеткіштер 

Тыңайтқыш элементтері  

N P2O5 K2O 

1 

 

1 т өнім түзуге қажет тыңайтқыш элементтерінің 

мөлшері, кг/га 

60-70 50-60 100 

2 Түзету коэффициенті, Кк 1,0 1,3 1,3 

 

3 Бағдарламаланған өнімге (5,0 т/га)  қажет 

тыңайтқыш элементтерінің мөлшерін есептеу (ЕТМ-

есептелген тыңайтқыш мөлшері) ЕТМ=ЖӨ×М× Кк 

5,0×35×1,0 

=175 

5,0×15×1,3 

=96,5 

5,0×25×1,3 

=162,5 

4 Гектарынан 5,0 т өнім түзу үшін қажет NPK мөлшері = 434 кг ә.з. 

 

Өңдеу жүгері егуге арналған негізгі өңдеу арамшөптермен, ең алдымен, көпжылдық 

арамшөптермен күресуге арналған. Әр түрлі тереңдікке 2-3 рет дискілік тырмалар немесе соқа 

аршу, сапалы жер жырту, сондай-ақ уақытында орындалған егу алдындағы өңдеу орындау 

ұсынылады – тамыр арамшөптерінің 70% - дан және жыл сайынғы арамшөптердің 40% - на 

дейін құтылуға мүмкіндік береді. Жүгері топырақтың құнарлылығын талап етеді және 

өсімдіктерді ылғалмен қамтамасыз ету жағдайында жиі алынатын жоғары өнімділікті 

қалыптастыру кезінде көптеген қоректік заттарды пайдаланады. 60-70 кг/га астық дақылын 

қалыптастыру үшін оларды тұтыну шамамен: 150-180 кг/га азот, 50-60 фосфор, 150 кг калий; 

ал 100 кг/га егін үшін сәйкесінше: 390, 110 және 360 кг/га.Топырақтан өсімдіктердің қоректік 

заттарды тұтынуы бүкіл вегетация кезеңінде жүреді. Азот пен калийдің сіңуі ертерек 

аяқталады, ал фосфор өсімдіктерге піскенге дейін енеді. 

Қорытынды 

Жүгері дақылы сортарын егістік  жағдайда  жүргізілген ғылыми-зерттеу 

жұмыстарының нәтижесінде Алматы облысы аймағында өсірілетін жүгерінің Пионер және 
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Порумбен МРФ 461 сорттарына микроэлементтерді және минералды тыңайтқыштарды 

пайдаланудың тиімділігі анықталды. 

 Тәжірибелік маңызы өңірде жүгері дақылының жаңа сорттарын аудандастырып және 

инновациялық технологияларды қолдана отырып, өнімділікті арттыру бойынша кешенді 

жұмыстарды жетілдіру. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОМПЛЕКСНОЙ РАБОТЫ ПО ПОВЫШЕНИЮ 

УРОЖАЙНОСТИ КУКУРУЗЫ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИННОВАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И 

ИЗУЧЕНИЕ ЭФФЕКТИВНЫХ МЕТОДОВ 

Аннотация: Представленная научная работа относится к числу научных изысканий, 

имеющих прикладное значение в сельском хозяйстве, по причине проведения испытаний 

районированных видов семян в конкретных хозяйственных условиях, совершенствования 

технологий выращивания и содержания, воспроизводства семенного фонда 

интродуцированных галлофитных растений, рассмотрения путей их широкого 

распространения в регионах юго-востока страны. определение путей повышения урожайности 

кукурузы; формирование запаса отобранных сортов с целью интродукции; разработка 

эффективных технологий выращивания апробируемых растений; агроэкологическое 

региональное районирование перспективных сортов растений. 

Ключевые слова: кукуруза, инновационные технологии, производительность, 

совершенствование, изучение эффективных методов. 
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IMPROVEMENT OF COMPLEX WORK TO INCREASE CORN YIELD WITH THE 

USE OF INNOVATIVE TECHNOLOGIES AND THE STUDY OF EFFECTIVE METHODS 

Abstract: the presented scientific work belongs to the number of scientific studies of applied 

importance in agriculture, due to the testing of zoned seed species in specific economic conditions, 

improvement of cultivation and maintenance technologies, reproduction of the seed fund of 

introduced gallophytic plants, consideration of ways of their widespread distribution in the regions 

of the south-east of the country. determination of ways to increase the yield of corn; formation of a 

stock of selected varieties for the purpose of introduction; development of effective technologies for 

growing tested plants; agroecological regional zoning of promising plant varieties. 

Keywords: corn, innovative technologies, productivity, improvement, study of effective 

methods. 
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СОЯ ТҰҚЫМЫНЫҢ ФИТОЭКСПЕРТИЗАСЫ ЖӘНЕ ОЛАРҒА ГЕРБОЛОГИЯЛЫҚ 

МОНИТОРИНГІ ЖҮРГІЗУ 

 

Аңдатпа: Егіс материалының жоғары сапасын сақтау, сондай-ақ оны сауықтыру және 

сыни тұрғыдан дайындау далада өткізілетін басқа қорғаныс шараларынан кем түспейді. 

Үздіксіз қопсытқышпен топырақты сапалы өңдеу оңтайлы егіс төсегін дайындауға ғана 

емес, сонымен қатар дамудың алғашқы кезеңдерінде арамшөптердің едәуір мөлшерін жоюға 

мүмкіндік береді және бүкіл технологиялық процестің қажетті элементі болып табылады. 

Түйін сөздер: соя, тұқымы, фитоэксперитиза, гербология, мониторинг, жетілдіру, 

тиімді әдістерді зерттеу. 

 

 Кіріспе 

Ауылшаруашылық дақылдарының көптеген аурулары, соның ішінде сояның бастапқы 

инфекциясының негізгі көздерінің бірі - тұқымдар. Олар қоректік заттарға бай және 

сапрофитті де, патогенді микрофлораны да сақтау және тіршілік ету үшін жақсы субстрат 

ұсынады. Жұқпалы аурулардың 70% - дан астамы тұқым арқылы беріледі. Тұқымның 

патогендік кешенінің құрамына саңырауқұлақтар мен бактериялардың ондаған түрлері кіреді. 

Патогендік және сапрофиттік микрофлораның барлық осы кешені тұқымдардың 

ферментативті-микоздық сарқылуын тудырады, бұл вегетациялық кезеңде өсімдіктердің 

өнуіне, өну энергиясына және дамуына теріс әсер етеді. Тұқымдар өнген кезде олар тамыр 

жүйесінің ризосферасында жиналады және тамыр мен тамыр шіріктерінің себебі болып 

табылады [1].  

Тамыр жүйесі арқылы тамыр жүйесіне еніп, трахеомикозды ауруларды тудырады, 

мысалы, фузариум, бактериоздың әртүрлі түрлері [2]. 

Жемшөп дақылдарын қорғау жүйесіндегі негізгі алдын алу шарасы тұқымдарды егу 

алдында өңдеу болып табылады. Бұл әдіс қоршаған ортаны қорғау және үнемдеу талаптарына 

сәйкес келеді. Ол өсімдіктерді өну кезеңінде ғана емес, сонымен қатар өсімдіктің өсуі мен 

дамуының келесі кезеңдерінде де қорғай алады, бұл аз шығынды, жоғары экологиялық 

технологиялық процесті орындау әр дақылда фитосанитарлық блоктың міндеттерін 25-35% 

жүзеге асырады. Аурудың дамудың ерте кезеңінде тұқым, топырақ және тіпті аэрогендік 

инфекциядан қорғау технологиясында міндетті әдіс болуы керек [3]. 

Әдістер мен материалдар 

Себу алдындағы сапасыз өңдеу, зарассыздандыруды дұрыс таңдамаған жағдайда, 

тұқымның өнуі кезінде тұқым инфекциясы қарқынды көбейе бастайды және толық өнім бере 

алмайтын өсімдіктерге үлкен қауіп төндіреді. 

Осыған байланысты, тұқым микрофлорасының түрлік құрамын анықтау үшін алдын-ала 

фитоэкспертация нәтижелеріне негізделуі керек. Бұл препараттың әсерін ескере отырып, оны 

дұрыс таңдауға мүмкіндік береді және осы шараның тиімділігін қамтамасыз етеді. 

Саңырауқұлақ және бактериялық микрофлораны оқшаулау мақсатында соя, жүгері және 

жоңышқа тұқымдарының Фито - сараптамасы қоректік орталарда жүргізілді: картоп-глюкоза 

агары, Чапек ортасы, сондай-ақ ылғалды камераларда. Жұмыс фитопатологияда қабылданған 

әдістерге сәйкес жүргізілді 

Саңырауқұлақтарды анықтау чапектің қоректік ортасындағы колониялардың түріне 

негізделген және спораланудың морфологиялық белгілері бойынша микроскопия арқылы 

жүзеге асырылды. 
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Нәтижелер мен талқылаулар 

Фитоэкспертация нәтижелері көрсеткендей, соя, жүгері және жоңышқа тұқымдарының 

басым микрофлорасы Mucor, Aspergillus, Penicillium, Fuzarium, Botrytis және Alternaria. 

Олар тұқымдар ісінген кезде қарқынды көбейеді және соя көшеттерінің тамырларында 

жиналады, көшеттерді әлсіретеді, дақылдардың жұқаруын тудырады, Өсімдіктердің өсуіне, 

дамуына және өнімділігіне теріс әсер етеді. (1-сурет).  

 

 
Сурет 1. Сояның тамыр жүйесі (дымқыл камера): сол жақта - саңырауқұлақ және 

бактериялық инфекциядан зардап шеккендер (тұқым өңдеусіз); 

оң жақта-өңделген 

 

Фитосараптама нәтижесінде бактериялар кешені анықталды. Морфологиялық және 

патогендік қасиеттері бойынша олар Pseudomonas тұқымдасына жатады (2-сурет).  

 
Сурет 2. Соя тұқымының бактериялар кешенімен зақымдануы; б-зақымдану 

Xanthomonas тұқымдас бактериялармен соя тұқымы; в-соя тұқымы, зардап шеккен 

бактериялық микрофлора кешені 

 

Оқшауланған бактериялардың патогенділігі жоғары сезімталдық реакциясы бойынша 

клементтің инфекциялық-инфильтрациялық әдісімен жабық гераньде тексерілді. 

Бактериялардың патогендік түрлері инокулум енгізілген жерлерде тіндердің некрозын 
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тудырды. Тіндердің мацерациясын (шірік) тудыратын бактериялардың түрлері герань мен 

картоп түйнектерінде тексерілді. 

Оларға Erwinia carotovora және Bacillus mesentericus түрлері жатады. Бактериялардың 

бұл түрлері топырақтағы тұқымдар мен көшеттердің шіріп кетуіне себеп болады, әсіресе 

қолайсыз жағдайларда (суық және жаңбырлы көктем), бұл дақылдардың жұқаруына әкеледі. 

Xanthomonas campestris және Pseudomonas syringae түрлерінің бактериялары вегетациялық 

кезеңде бактериоздың әртүрлі түрлерін тудырады.  

Қорытынды 

Экологиялық әсер өсімдіктерді қорғау құралдарын уақтылы және ғылыми негізделген 

қолдану химиялық заттарды қолдануды азайтуға мүмкіндік береді, бұл топырақ пен өнімнің 

токси қалдықтарымен ластану деңгейін төмендетеді, соя дақылдары мен басқа да жемшөп 

дақылдарының фитосанитарлық жағдайын жақсартады. 
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ПРОВЕДЕНИЕ ФИТОЭКСПЕРТИЗЫ И ГЕРБОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА  

СЕМЯН СОИ 

Аннотация: Сохранение высокого качества посевного материала, а также его 

оздоровление и подготовка по своей критичности не уступает другим защитным 

мероприятием, проводимым в поле.  

Качественно проведенная предпосевная обработка почвы сплошным культиватором 

позволяет не только подготовить оптимальное посевное ложе, но и уничтожить значительное 

количество сорной растительности на ранних стадиях развития и является необходимым 

элементом всего технологического процесса. 

Ключевые слова: соя, семена, фитоэксперитиза, гербология, мониторинг, 

совершенствование, изучение эффективных методов. 
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PHYTOEXPERTIZA AND GEOLOGICAL MONITORING SOYBEAN SEEDS 

Abstract: The preservation of the high quality of the seed material, as well as its improvement 

and preparation, is not inferior in its criticality to other protective measures carried out in the field.  

Qualitatively carried out pre-sowing tillage with a continuous cultivator allows not only to 

prepare the optimal seedbed, but also to destroy a significant amount of weed vegetation at the early 

stages of development and is a necessary element of the entire technological process. 
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ІЛЕ АЛАТАУЫНЫҢ ҚАРАҒАЙЛЫ ШАТҚАЛЫ ЖӘНДІКТЕРІНІҢ АЛУАНТҮРЛІЛІГІ 

 

Аңдатпа: Мақалада Іле-Алатауының Қарағайлы шатқалының жәндіктерінің түр құрамын 

зерттеу мақсатында жүргізілген жұмыстарға шолу жасалады. Зерттеудің бұл кезеңінде 

түрлерді зерттеуге басты назар аударылып, биологиялық ерекшеліктері, популяция 

динамикасы және зияндылығына мониторнг жасалынды.  

Бірқатар зерттеушілердің пікірі бойынша және ғылыми әдебиеттерді талдама жасау 

кезінде  жәндіктердің қоршаған ортаға пайдалы әсерімен қатар, келеңсіз әсерінің де бар екені 

мақалада көрсетіледі. 

Кілт сөздер: Іле-Алатау ұлттық паркі, жәндіктер, зиянкестер, динамика, мониторинг. 

 

Зерттеу жұмысының барлық кезеңінде басты назар Іле-Алатауныың Қарағайлы 

шатқалына және оған жақын аумақтардағы қылқан жапырақты ормандардың сабақ 

зиянкестерінің түр құрамын, биологиялық және экологиялық ерекшеліктерін, популяция 

динамикасын және зияндылығын зерттеуге, сондай-ақ ормандардың жай-күйін бақылауға 

аударылды. 

2011-2012 жылдары жүргізілген зерттеулер барысында әр түрлі орман зиянкестерінің 

40 түрі, негізінен Колеоптера отрядынан, сонымен қатар жәндіктердің басқа 2 отрядынан 

дара үлгілер анықталды (1-кесте). 

 
1-кесте. 2011-2012 жылдары жүргізілген зерттеу нәтижесі бойынша анықталған ксилофагы 

жәндіктер түрлерінің таралу тәртібі 
Таксон атаулары Түрлерінің  

саны  

Отряд Hemiptera - Полужесткокрылые 1 

Сем. Aradidae - Подкорники 1 

Отряд Coleoptera - Жесткокрылые 36 

Сем. Buprestidae - Златки 6 

Сем. Bostrichidae - Капюшонники 2 

Сем. Cerambycidae – ағашкескіштер или Усачи 9 

Сем. Curculionidae – Бізтәрізділер, оның ішінде Scolytinae – қабық қоңыздары 19 

Отряд Hymenoptera - Перепончатокрылые 3 

Сем. Siricidae – Мүйізділер 3 

Барлығы: 40 

 

Гаузер қабық қоңызының Ips hauseri (Reitter, 1894) саны басым болды, барлық зерттеу 

орындарында көп мөлшерде (1 палитраға 10 үлгіден астам) тіркелген. Сондай-ақ, барлық 

жерде айтарлықтай мөлшерде байқалды (орташа алғанда, бір бақылау магистраліне шамамен 

20 адам). Кейіннен, бақылаудың барлық жылдарында, 2015 жылға дейін бұл екі түрдің екеуі 

де жоғары болдысандар (1-сурет). Орташа және аз мөлшердегі басқа зиянкес қоңыздардың 

ішінде азиялық граватор Pytiogenes perfossus Beeson, 1961, отын қабығы қоңызы Orthotomicus 

suturalis (Gyylllleennhal, 1827) және алты тісті қабық қоңызы Ips sexdentatus (Boerner, 1961) 

анықталды. 
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1-cурет. Гаузер қабық қоңызының (Ips hauseri) және қырлы рагия (Rhagium inquisitor) 

популяциясының таралу динамикасы  

 Қазіргі Іле-Алатауының Қарағайлы шатқалында жүргізген зерттеулер  нәтижесі 

бойынша Рагий және Гаузер қабық қоңызы сияқты соңғы екі түрдің де кейінгі жылдары саны 

жоғары болды (2-сурет). Тексеру кезінде зиянкестердің басқа түрлері тек бір үлгілерде 

кездесті. Тұзақтардан қабық қоңызының 600-ден астам үлгісі табылды, оның ішінде Гаузер 

қабығы қоңызы – 342 дана, азиялық нақышта – 46 дана, қырғыз тамыр қоңызы – 97 дана 

табылды.  Сонымен қатар, мақсатты емес түрлер көбінесе тұзаққа түседі, олардың арасында 

көптеген энтомофагты ксилофагты қоңыздар мен фитофагты жәндіктер – арамшөптер 

(Curculionoidea), жапырақ қоңыздары (Chrysomelidae), шертпе қоңыздар (Elateridae), сасық 

қоңыздар (Pentatomidae), сасық қоңыздар Valgus hemip - terus (Linna5e) бар. Олардың ішінде 

тозаңдандыратын жәндіктер (аралар, әртүрлі аралар, антофилді шыбындар, кескіш құрттар) 

басым. 

 
2-cурет. Зерттелетін аймақтағы негізгі сабақ зиянкестерінің үш түрінің (Tetropium 

staudingeri, Rhagium inquisitor, Ips hauseri) популяциясының өсу динамикасы  

 

Соңғы бес жылдықта түрлердің алуан түрлілігі мен жалпы санының аздап өсуі байқалды. 

Бұл өсуді бірнеше себептермен түсіндіруге болады. Бұл кейбір жерлерде Іле Алатауына тән 

емес қылқан жапырақты ағаштардың (норвез шыршасы, шырша, қарағай, қарағай және т.б.) 

кеуіп, шөгуінің болуы, олар ксилофагтардың көбею көзі болып табылады. Интродукцияланған 

ағаштардың Іле-Алатауының табиғи-климаттық жағдайларына төзімділігі төмен және 

фитопатогендік аурулар мен зиянкестердің шабуылына көбірек ұшырайды. Басқа ксилофагты 

қоңыздар — шайырлы қоңыздар (Pissodes), қалпақты қоңыздар (Bostrichidae) және бұрғылар 

(Anobidae) — жалғыз үлгі ретінде табылды. Ерекшелік капучинді бұрғышы Bostrichus 

capucinus болды (Linaaeus, 1758). Оның санының өсуі түрдің экологиясымен байланысты 

болды - бұл қоңыз жаңа ағашты емес, ескі ағашты зақымдауды жөн көреді. Күтпеген жерден 
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4 жыл өткен соң, капучин оның дамуы үшін қолайлы жағдайларға ие болды. Hymenoptera 

отрядының сабақ зиянкестеріне келетін болсақ, олардың саны жоғары деңгейде болды. Ең көп 

және кең тараған түрі үлкен қылқан жапырақты мүйізқұйрық болды. Екінші орында қара мүйіз 

түсті. 

Ұзын мұртты сұр ұзын мүйізді қоңыз Іле Алатауында бұрын (2012 жылға дейін) 

тіркелмеген; Сірә, бұл түр Қазақстанның басқа аймақтарынан отырғызылатын материалмен 

немесе ағашпен әкелінді. Оның тұрақты акклиматизациясы және қырлы рагиядағыдай орман 

екпелеріне айтарлықтай зиян келтіру мүмкіндігі бар. Айта кету керек, Іле Алатауының тағы 

бір инвазиялық түрі – көк мүйізқұйрықтың да санының айтарлықтай өсуі байқалды.  

Мониторинг нәтижелері көрсеткендей, сабақ зиянкестерінің түрлерінің ішінде жыл 

сайын сан жағынан Гаузер қабық қоңызы (Ips hauseri) және қырлы қабық қоңызы (Rhagium 

inquisitor) басым болды. Олардан біршама төмен болған отын қабық қоңызы (Orthotomicus 

suturalis), қырғыз микрографы (Pityopthhorus kirgisicus) және қабық қоңыздарының кейбір 

басқа түрлері болды. Барлық осы түрлерде постэмбриондық даму (жұмыртқадан ересекке 

дейін) бір жыл ішінде жүреді. Нәтижесінде азық-түлік қоры жеткілікті болса, олар жыл сайын 

көп мөлшерде көбеюге қабілетті. 
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РАЗНООБРАЗИЕ НАСЕКОМЫХ СОСНОВОГО ЛЕСА ЗАИЛИЙСКОГО АЛАТАУ 

Аннотация: В статье представлен обзор работ, проведенных с целью изучения видового 

состава ущелья Карагайлы Иле-Алатау. На этом этапе исследований основное внимание 

уделялось изучению видов, мониторингу биологических особенностей, динамики 

численности и вредоносности.  

По мнению ряда исследователей и анализу научной литературы, в статье показано, что 

помимо благотворного влияния насекомых на окружающую среду существует и 

отрицательное влияние.  

Ключевые слова: Иле-Алатауский национальный парк, насекомые, вредители, 

динамика, мониторинг. 
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DIVERSITY OF INSECTS IN THE PINE FOREST OF THE ZAILI ALATAU 

Annotation: The article provides an overview of the work carried out to study the species 

composition of the Karagaily Ile-Alatau gorge. At this stage of research, the main attention was paid 

to the study of species, monitoring of biological characteristics, population dynamics and 

harmfulness. 

According to a number of researchers and analysis of scientific literature, the article shows that 

in addition to the beneficial effects of insects on the environment, there is also a negative impact. 

 Key words: Ile-Alatau National Park, insects, pests, dynamics, monitoring 
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ӨСІМДІКТЕРДІҢ ЗИЯНКЕСТЕРІН  СИСТЕМАТИКАЛАУДА  ТЕХНОГЕНДІ  ӘДІСТЕРДІ 

ҚОЛДАНУДЫҢ ТИІМДІЛІГІН АНЫҚТАУ 

 

Аннотация: Фитосанитариялық мониторингтік зерттеулер систематикалық бақылаулар, 

маршруттық мониторингтік зерттеулерге және бақылаулық мониторингтіке бөлінеді. Ерекше 

қауіпті зиянды организмдердің дамуының фенологиясы туралы мәліметтерді алу үшін бір 

базалық шаруашылыққа шығуды аптасына 2  рет, айына 8 рет, маусым кезінде 64 рет 

жүргізеді. Систематикалық байқауларды жүргізу кезінде жарықтық, желімді, феромонды 

ұстағыштар, қаққыштар, спораұстағыштар және басқа қажетті құрал-саймандар 

пайдаланылады. иянды, ерекше қауіпті зиянды организмдердің дамуының фенологиясы 

туралы мәліметтер далалық журналға енгізіледі. 

Кілт сөздер: өсімдіктер, зиянкестер, систематика, техногенді, фитосанитариялық 

мониторинг, зерттеу, тиімділік. 

 

Кіріспе 

Өсімдік қорғаудағы биологиялық техникалық тиімділік дегеніміз зиянды организмдер: 

зиянкестер, кеміргіштер, аурулар, арамшөптер өсімдік қорғау құралдарын қолданған кезде 

олардың бастапқыдағы санына қарағанда пайызбен көрсетілген азаюы немесе жойылуы. 

Зиянды және аса қауіпті зиянды организмдерге қарсы фитосанитариялық іс-шараларды 

жүргізуді үйірлі шегірткетектестер: азиялық, марокколық және итальяндық прус және саяқ 

шегірткетектестерді қоспағанда субъектілер өз қаражаты есебiнен жүзеге асырады [1]. 

Зиянды және аса қауіпті зиянды организмдерге қарсы фитосанитариялық іс-шаралар 

Қазақстан Республикасының аумағында қолдануға рұқсат етілген пестицидтермен жүзеге 

асырылады [2].  

 Қорғалатын дақылдың және екпелердің даму фенологиясын есепке алу жөніндегі 

жүйелік байқаулар негізінде Әдістемелік орталық субъектілерді, жергілікті атқарушы 

органдарды және уәкілетті органның аумақтық бөлімшелері аумақтарға зерттеу жүргізу 

қажеттілігі және қорғау іс-шараларын жүргізу мерзімдері туралы жедел құлақтандыру 

(сигналдық хабарлау) жүргізеді [3]. 

Әдістер мен материалдар 

Топырақ мекенді зиянкестерді (шыртылдақ қоңыздар және қара денелілер) есепке алуды 

және анықтауды жүргізу әдісі келесі тәртіп бойынша жүзеге асырылады: 

Көктемгі тексеру жұмыстары топырақтың үстіңгі 10 сантиметр қабатының 15ºС жеткен 

кезінен бастап, олардың санын, түр және жас құрамын анықтау үшін жүргізіледі. Көпқоректі 

қоңыздарды тексеру жұмыстары олардың ересектерін бақылау және топырақ ішіндегі 

дернәсілдерді есептеу арқылы атқарылады. Ересек бунақденелілерді бақылау олар көктемде 

ұша бастағанда жүргізіледі. Қоңыздарды жинап, олардың түр құрамы мен топтасқан жерлері 

анықталады. Көктемгі бақылау-тексеру жұмыстары нәтижесінде олардың қыстап шыққаннан 

кейінгі жағдайы айқындалады. Шыртылдақ қоңыздар мен қараденелілердің дернәсілдері, 

мөлшері 50х50 сантиметр (0,25 шаршы метр), тереңдігі 25-30 сантиметр топырақтан алынған 

үлгі арқылы анықталады. Тексеру жүргізілетін телімнен кемінде 8 үлгі, ал 100 гектардан 

асатын жерлерден 12-16 үлгі алынады. Үлгілер шахмат сұлбасына сәйкестендіріліп қазылады. 

Табылған дернәсілдер санын қосып, оны 4-ке көбейтеді және шыққан санды үлгілер санына 

бөледі. Нәтижесінде сымқұрттардың (жалған сымқұрттардың) 1 шаршы метр орташа санын 

көрсетеді.  
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Нәтижелер мен талқылаулар 

Қант қызылшасының зиянкестері (қызылшаның кәдімгі бізтұмсығы, қызылшаның сұр 

бізтұмсығын) есепке алуды және анықтауды жүргізу әдісі: ерте көктемде қант қызылшасы 

егілетін алқаптарға жанасып жатқан, өңделмейтін телімдерде бізтұмсықтар санын есептеу 

50x50 көлемдегі алаңнан 8-12 топырақ сынамалары алынады; қызылшаның 3 жұп нағыз 

жапырағы шыққаннан бастап, шахматтық тәртіппен орналастырылған 50x50 сантиметр 

көлемдегі 8-12 тұрақты алаңдардан қоңыздар санының есебі алынады; 

Өсімдіктердің зақымдалу дәрежесі келесі шкала бойынша анықталады: 

0 балл – сау өсімдік; 

1 балл – аз зақымдалған өсімдік (жапырақ бетінің 25%-ы зақымдалған); 

2 балл – орташа зақымдалған өсімдік (жапырақ бетінің 26-50%-ы зақымдалған); 

3 балл – қатты зақымдалған өсімдік (жапырақ бетінің 50%-дан астамы зақымдалған); 

4 балл – опат болған өсімдік; 

Қызылша егілетін алқаптардағы қоңыздар саны күзгі тексерулер кезінде анықталады. 

Дернәсілдердің жас ерекшеліктерін анықтау үшін сынамаларды топырақтың 0-25, 25-50, 50-

75, 75-100 сантиметр тереңдіктерінен алады, шұңқырлар тереңдігі 100x50 сантиметр. 

Жиналған дернәсілдер бас капсуласының (сауыттың) ені бойынша, жас ерекшелігі бойынша 

келесі үш топқа бөлінеді: кіші - 0,36-0,72 миллиметр, орташа -0,75-1,52 миллиметр, ересек -

1,522,03 миллиметр. 3-4 ошақта 1-2 шұңқырдан қазылады. Қоңыздар санын анықтау үшін 

жақын жатқан телімдерден 8-12 сынама алынып, шұңқырлар 50 сантиметр 

(50х50х50сантиметр) тереңдікте қазылады.  Қант қызылшасы егістігінде қызылша 

бізтұмсығының (қызылша бүргесі) санын есепке алу нәтижелері осы Қағидаларға 92-

қосымшасына сәйкес толтырылады. Қызылшаның өскін және 2-3 нағыз жапырағы 

қалыптасқанға дейінгі кезеңіндегі ЗЭШ 1 шаршы метрге 0,2-0,5 коңыздан келу; қоңыздардың 

ЗЭШ қант қызылшасы мен күнбағыстың өскін кезеңіндегі 1 шаршы метрге -0,2-0,3 данадан, 

2-4 жұп нағыз жапырақ кезеңінде 0,5-0,6 данаға жеткенде; болжам жасау үшін келесідей 

ақпараттар пайдаланылады: қыстау кезінде қоңыздардың тіршілік қабілеті; қоңыздардың 

топырақ бетіне шығу мен қант қызылшасы егістеріне көшу мерзімі, егістің сол уақыттағы 

жағдайы, жаңа ұрпақтың көбеюі мен дамуының мерзімі; қоңыздардың таралуы: зерттелген 

және қоңыздар қоныстанған егіс; 1 шаршы метрге келетін саны (орташа және ең көп);  

қоңыздардың зияндылығы (зақымдалған өсімдіктердің пайызы, зақымдалу баллы); зиянкеске 

қарсы жүргізілген өңдеулердің көлемі мен олардың тиімділігі. 

Қорытыныды 

Зияндылық дәрежесі жыл сайын үлкен өзгерістерге ұшырап отыратын зиянкес 

түрлерінің тобы. Бұл топтағы қауіпті зиянкестер – шегірткелер, шалғын көбелегі, сабақ 

көбелегі, жерасты кеміргіш түн көбелектері мен жапырақкеміргіш жер үстілік көбелектер, 

дәннің сұр көбелегі, астық барылдақ қоңызы, сүлікше қоңыздар, бидай трипсі, астық 

шыбындары, астық бітелері, қант қызылшасын зақымдайтын бізтұмсықтар мен бүргелер және 

тағы басқалары (тұқымдық қызылшаның жапырақ бітелері). Үшінші топқа жатқызылатын 

зиянкестерге қарсы жою шараларының көлемін келесі жылға жоспарлағанда, олардың 

популяциясының жекелеген аймақтарда таралуы мен даму дәрежесін ескерген жөн. Алдын 

ала, бір жылға жасалған болжауда нақты бір аймақта зиянкес популяциясының санының 

өзгеруі анықталады. Бұл топтағы көптеген зиянды түрлер популяциясының тіршілік 

барысында олардың әр фазасында жекелеген аймақтарда қандай стацияларды  мекендейтіні 

және оның саны қандай болатыны белгіленген. Болжау әр аймақта келесі жылға зиянкес 

популяциясының санының өзгеруін анықтайды. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОГЕННЫХ МЕТОДОВ 

СИСТЕМАТИЗАЦИИ ВРЕДИТЕЛЕЙ РАСТЕНИЙ 

Аннотация: Фитосанитарные мониторинговые исследования подразделяются на 

систематические наблюдения, маршрутные мониторинговые исследования и контрольные 

мониторинговые исследования. Выезд в одно базовое хозяйство для получения сведений о 

фенологии развития особо опасных вредных организмов производится 2 раза в неделю, 8 раз 

в месяц, 64 раза в сезон. При проведении систематических наблюдений используются 

световые, клеевые, феромоновые держатели, удилища, спороуловители и другие необходимые 

инструменты. сведения о фенологии развития особо опасных вредных организмов заносятся в 

полевой журнал. 

Ключевые слова: растения, вредители, систематика, техногенный, фитосанитарный 

мониторинг, исследования, эффективность. 
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DETERMINATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF TECHNOGENIC 

METHODS OF SYSTEMATIZATION OF PLANT PESTS 

Annotation: Phytosanitary monitoring studies are divided into systematic observations, route 

monitoring studies and control monitoring studies. Departure to one basic farm to obtain information 

about the phenology of the development of especially dangerous harmful organisms is carried out 2 

times a week, 8 times a month, 64 times a season. When conducting systematic observations, light, 

glue, pheromone holders, rods, spore traps and other necessary tools are used. information about the 

phenology of the development of especially dangerous harmful organisms is entered in the field 

journal. 

Keywords: plants, pests, taxonomy, technogenic, phytosanitary monitoring, research, 

efficiency. 
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ТҰҚЫМ ҚУАЛАУШЫЛЫҚ ЗАҢДЫЛЫҚТАРЫ ЖӘНЕ ГИБРИДОЛОГИЯЛЫҚ ЗЕРТТЕУ 

ӘДІСІТЕРДІ ТАЛДАУ АНЫҚТАУ 

 

Аннотация. Бағдарлы оқыту оқушылардың белгілі білім саласына тұрақты 

қызығушылығын қалыптастыру үшін ең алдымен, қоғамның әлеуметтік сұранысына, 

биология ғылымының методикалық ұстанымдары мен жүйесіне, оқушылардың жас 

ерекшелігімен байланысты таным мүмкіндігіне сай жүзеге асырылады. Жер бетіндегі тірі 

материяның дамуы олардың үздіксіз ұрпақ алмастыруымен қатар жүріп отырады.  

Тірек сөздер: генетика, биология, есептер, әдіс-тәсіл, тиімді тәсілдер, интерактивті 

модуль. 

 

Кіріспе 

Мендельден бұрын да тұқым қуалау заңдылықтарына көңіл аударған ғалымдар болды. 

Олардың ішінде О.Сажре, И.Г.Кельрейтер, Т.Э.Найт, Ш.Ноден, Дж.Госстарды атауға болады. 

Олар доминанттылық құбылысын, ата-аналар белгілерінің келесі ұрпақтарда 

ажырайтындығын байқады. Бірақ олардың жүргізген тәжірибелері Мендель 

зерттеулеріндегідей аса терең, белгілі бір мақсат көздейтіндей болган жоқ және алынған 

деректерге нақты есеп жүргізілмеді [1].   

Көп кешікпей бұл заңдылықтардың жануарларға да тән екендігі анықталды. Оны 1902 

жылы. У.Бэтсон тауықтар айдары пішінінің, ал Кюэно үй тышқандары жүндерінің ақ жэне сұр 

түстерінің тұқым қуалауы мысалында көрсетті. 1909 жылы. У.Бэтсон өсімдіктер мен 

жануарлардың әрқайсысының жүз-шақты белгілерінің тұқым қуалауы Мендель заңдарына 

сәйкес жүретіндігін дәледейтін ғылыми деректерді жариялады. Сөйтіп Мендель ілімі 

ғылымнан берік орын алды [2]. 

Генетика тарихының бұл кезеңінде организмдердің жекелеген белгілерінің ұрпақтан-

ұрпаққа берілуіне жауапты тұқым қуалаушылықтың материалдық бірлігі-ген туралы үғым 

қалыптасып, Мендель ілімінің әрі қарай дамуына мүмкіндік туды. Сол кезде (1901) Голландия 

оқымыстысы Де Фриз организмнің тұқым қуалайтын қасиеттерінің өзгеретіндігін көрсететін 

мутация теориясын ұсынды [3].  

Әдістер мен материалдар 

Басқа ғылымдар сияқты генетиканың да өзінің зерттеу әдістері бар. Олар - 

гибридологиялық, цитологиялық, онтогенетикалық және математикалық әдістер. 

Гибридологиялық зерттеу әдісі - өзіндік ерекшелігі бар генетикалық әдіс. Оның мәні - 

организмнің бойындағы белгілер мен қасиеттердің тұқым қуалау сипаты будандастыру 

жолымен зерттеледі және ол көбінесе генетикалық талдаумен ұштастырылады. 

Генетикадағы осы негізгі әдісті Г.Мендель ұсынған болатын. Ол мынандай ережелерді 

қалыптастырған: 

1) будандастырылатын организмдер міндетті түрде бір түрге жатуы керек; 

2) будандастырылатын организмдердің белгілері бір-бірінен айқын ажыратылуы керек; 

3) зерттелетін белгілер түрақты түрде үрпақтан үрпаққа беріліп отыруы керек; 

4) ажырайтын белгілердің сипаттамасы және дәл есебі болуы қажет. 

Генетикалық анализ Мендельден кейін де бірқатар жаңа әдістермен толықтырылды. 

Мысалы, мутация тудыратын әдіс соған жатады. Ол гибридологиялық анализ үшін қажетті 

гетерогенді формаларды алу үшін қолданылады. 

Генетика басқа да өзімен шектес ғылымдардың зерттеу әдістерін кеңінен қолданады. 

Химиялық және биохимиялық әдістермен белок пен нуклеин қышқылдары молекулаларының 
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қасиеттері және зат алмасудың тұқым қуалау сипаты зерттеледі. Физика-химиялық эдістер 

әсіресе, молекулалық генетика мен ген инженериясы қолданылады [4]. 

Нәтижелер мен талқылаулар 

Бұршақ өсімдігін дигибридті будандастырудың негізінде Мендель тәуелсіз тұқым 

қуалау деп аталатын тағы бір аса маңызды заңдылықты ашты. Ол тұқымы сары, тегіс бұршақ 

пен жасыл бұдырлы бұршақты будандастырды. Сонда бірінші буында алынған будан 

ұрпақтың барлығы да біркелкі сары, тегіс болып шыққан. Екінші буында белгілердің ажырау 

сипаты моногибридтіге қарағанда біршама күрделірек болады. Мұнда алынған барлығы 556 

тұқымның 315-і сары, тегіс, 101-і сары бұдырлы, 108-і жасыл, тегіс, ал 32-і жасыл, бұдырлы 

болып шықты. Сонда бұл сандардың ара қатынасы 9:3; 3:1 қатынасына сәйкес келеді (1-сурет). 

 

 
Сурет 1. Дигибридті будандастыру. Бұршақ тұқымы бояуының және пішінінің тұқым 

қуалауы. А-сары, а-жасыл, В-тегіс, Ь-бұжыр 

 

Дигибридті будандастыру кезіндегі құбылыстың мәні мынада: Ғ1-дегі будан өсімдік 

дамып қалыптасатын зиготада төрт түрлі ген болады. Олар ата-ананың біреуінен берілетін 

тұқымның сары түсін анықтайтын (А) және оның тегістігін анықтайтын (В) доминантты 

гендері, ал екіншісінен - жасыл түстің (а) және бұдырлылықтың (а) рецессивті гендері. Сонда, 

ол зиготаның генотипі АаВв болып келеді, оны қос немесе дигетерозигота деп атайды. Мұндай 

организмнен 4 түрлі-АВ, Ав, аВ жэне ав гаметалар түзіледі. Әр типті гаметалардың үйлесімін 

есептеп жэне белгілер ажырауының нәтижесін анықтау үшін ағылшын генетигі ұсынған, 

соның атымен аталатын Пеннет торы қолданылады. Осы тордың бойына тігінен аналық, ал 

көлденеңінен аталық гаметалар жазылады да, олардың түйіскен жерлеріндегі торларға 

алынатын зиготалардың генотиптері жазылады. Соның негізінде олардың фенотиптері 

анықталады. F1 -дегі будан өсімдіктің мейозы кезінде аллельді емес екі доминантты генді (АВ) 

алып жүретін екі аналық хромосома мен сол тәріздес рецессивті гендері бар екі аталық 

хромосомалар бір-біріне тәуелсіз түрде жаңа түзілген жыныс клеткаларына ажырайды. Сол 

гаметалардың ұрықтануының негізінде генотиптері эртүрлі 9 типті зигота пайда болады. 

Дигибридті будандастыру кезінде F2 -дегі будан ұрпақ белгілерінің ажырауына талдау 

жасағанда нэтижесі мынадай болады: 

1. Ғ2 -дегі будандар фенотипі бойынша 4 түрлі болған. Саны жағынан алғанда олардың 

9-ы сары, тегіс, 3-еуі сары, бүдырлы, 3-еуі жасыл, тегіс, 1-еуі жасыл, бұдырлы 

2. Сол будандарды генотипі бойынша қарастырса, 9 түрлі болып шығады: 

1ААВВ : 4АаВв : 2ААВв : 2АаВВ : 2Аавв : 2ааВв : 1ААвв : 1ааВВ : 1аавв 

3. Әрбір жүп аллельдің (A-а, В-в) гендері моногибридті будандастырудағыдай 1:2:1 

(4АА:8Аа:4аа жэне 4ВВ: 8Вв:4вв) болып ажырайды. Фенотипі бойынша да эр белгі өз алдына 

моногибридті будандастырудағыдай 3:1 (12 сары:4 жасыл және 12 тегіс, 4 бұдырлы) болады. 
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F1 -дегі будан өсімдіктер тұқымдарының түсі мен пішіні жағынан ата-аналарынан 

өзгеше бірнеше комбинация түзеді. Соған байланысты екінші буында ата-аналарынан өзгеше 

жаңа формалар пайда болады. Мысалы тұқымы сары - бұдырлы, жасыл - тегіс өсімдіктер. 

Дигибридті будандастырудың цитологиялық негіздері  берілген (2-сурет). 

 

 
 

Сурет 2. Дигибридті будандастырудың цитологиялық негіздерін 

көрсететін схема 

 

Қорытынды 

Гендердің плейотропты әсерінің биохимиялық негізі біршама жақсы зерттелген. Бір 

геннің бақылауымен түзілетін бір белок фермент тек жалғыз ғана белгінің дамуын анықтап 

қоймайды, сонымен қатар басқа да белгілер мен қасиеттердің дамуына қатысты биосинтез 

реакцияларына әсер етеді.  
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СУБТРОПИКАЛЫҚ ӨСІМДІКТЕР ТОБЫ – ІНЖІР БИОЛОГИЯСЫ МЕН 

АГРОТЕХНИКАСЫ, ЕМДІК ҚАСИЕТІ 

 

Аңдатпа: Субтропиктік жемістердің цитрустық  және түрлі жемісті деген екі тобы бар. 

Субтропиктік жемістерді әртүрлі салаларда қолдануда маңызы зор. Субтропиктік 

дақылдардың ішінде ең бағалы  өсімдіктердің бірі інжір болып табылады. Інжірдің Сочи 7, 

Оглобин, Кадота, Фиолет Сухуми, Ақ Адриатика деген сорттары бар. Інжір өсімдігінің емдік 

қасиеттері мол болғандықтан, елімізде көптеп өсіру қажет. Інжір өсімдігін егу үшін 

жүргізілетін жұмыстарына, агротехникасына мән беру керек. Бұл мақала тақырыбына сай 

субтропикалық өсімдіктер тобының ішіндегі - Інжір өсімдігінің биологиялық ерекшеліктері, 

оның агротехникасы және інжірдің емдік қасиеті қарастырылған. 

Түйін сөздер: Субтропиктік өсімдіктер, цитрустық жемістер, інжір, агротехника, емдік 

қасиеті. 

 

Кіріспе 

Субтропиктік өсімдіктерге негізінен көпжылдық мәңгі жасыл, сирек жапырақты 

өсімдіктер жатады.Субтропиктік жемістер екі топқа бөлінеді: цитрустық және түрлі жемісті. 

Цитрус жемістері Rutaceae тобына, Aurantioideae тармағына, Citrus тұқымдасына 

жатады. Тұқымға 29 түр кіреді, оның ішінде жеміс өсіруде маңыздылары: апельсин (C. sinensis 

Osb.), мандарин (C. reticulata Blanca), лимон (C. limon Osb.), грейпфрут (Cītrus paradīsi), жүзім 

тәрізді помпельмус (С. ра-radisi M.). 

Түрлі жемістілер. Бұл топтан қара ағаштар тұқымдасына жататын шығыс құрма 

(Diospyros kaki T.), інжір (Fіcus carіca) және т.б. өсімдіктердің өнеркәсіптік маңызы бар. 

Цитрус жемістерімен салыстырғанда, бұл дақылдар қыста төзімді, ұзақ мерзімді 

температураның -12 ... - 15 ° C төмендеуіне, қысқа мерзімді -18 ... -20 ° C дейін (құрма, інжір) 

көтереді; фейджоа -12°С, зәйтүн -15°С температурада қатады [1]. 

Субтропиктік жемістердің қолданылуы әртүрлі. Жағымды дәмі мен әртүрлі 

витаминдердің болуына байланысты олар көбінесе жаңа піскен күйде тұтынылады немесе 

олардан шырын алынады. Кейбір өсімдіктердің жемістері кептірілген күйінде (мысалы, құрма, 

інжір) тамаша сақталады, бұл оларды барлық жерде және жылдың кез келген уақытында 

тұтынуға мүмкіндік береді. 
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Субтропиктік дақылдардың ішінде інжір ең бағалы дақылдардың бірі болып табылады. 

Інжір - ең көне мәдени өсімдіктердің бірі. 

Материалдар мен әдістер  

Інжір - адамдар тамақ үшін өсіре бастаған ең көне дақылдардың бірі тұт тұқымдастарына 

жатады. Бұл жоғары калориялы тағам өнімінің құрамында 40%-ға дейін қант (глюкоза және 

фруктоза), ақуыздар, С дәрумені, А провитамині, көптеген калий тұздары (1161 мг%), магний 

(117 мг%), кальций (227 мг%) бар. 

Қазіргі уақытта негізгі жеміс-жидек өндіру аймағы Жерорта теңізі болып табылады, 

оның үлесіне әлемдік егіннің 90% келеді. Грекияның, Түркияның және Италияның кейбір 

аудандарында бір адамға кептірілген інжірдің орташа тұтынуы жылына 80 кг-ға жетеді. Ең ірі 

жеміс өндірушілері Италия, Түркия, Португалия, Испания, Греция және Марокко. 

Қазақстан Республикасының оңтүстік облыстарында жеміс шаруашылығын дамыту 

үшін інжір ерекше қызығушылық тудырады. Дегенмен, елімізде інжір плантацияларын 

өнеркәсіптік ауқымда өсіру мүмкіндіктері өте шектеулі.  

Осыған байланысты мәдениеттің ерекшеліктерін зерттеп, агроклиматтық аймақтар мен 

оны өнеркәсіптік өсіруге қолайлы жағдайлар бар аймақтарды іздеу қажеттілігі туындайды [1]. 

Інжірдің биологиялық ерекшеліктеріне келетін болсақ, жапырақтары ірі, алақан тәрізді, 

кейде тұтас, көлемі 15-25 см. Гүлдері аналық және аталық гүлшоғырлардың ішінде болады, 

ағаштарда ешқашан көрінбейді. Ұсақ аралар – бластофагпен тозаңданады. Сондықтан бөлме 

жағдайында інжір өсіру үшін тозаңдандыруды қажет етпейтін өздігінен тозаңданатын 

сорттарды таңдау керек. Інжір жемісі жалпақ алмұртқа ұқсайды. Олардың түсі әртүрлі - сары-

жасылдан қою күлгінге дейін. Жеміс шоғырының орташа салмағы 35-50 г, 150 г дейін 

кездеседі [2].  Інжір жалған жеміс түзеді. Шын мәнінде, жемістер ет сауытының ішінде 

орналасқан көптеген (1600-ге дейін) ұсақ сүйекті жемістер. Інжірдің жұмсақ еті тығыз, бірақ 

шырынды, ескі таңдау сорттарында ол құрғақ болуы мүмкін. Еттің түсі де айтарлықтай 

өзгереді. Ол сары, қызғылт сары, ақшыл-қызғылт, құлпынай-қызыл немесе қоңыр-күлгін 

болуы мүмкін. Жемістер өсу орнына байланысты тәтті, ащы немесе үйлесімді тәтті-қышқыл 

дәмі бар, өзіне тән інжір дәмі және азды-көпті айқын хош иісі бар. Бөлме жағдайына арналған 

інжірдің көптеген сорттарының ішінен ең жақсысы мыналар: Сочи 7, Оглобин, Кадота, 

Фиолет Сухуми, Ақ Адриатика. 

 

 
Сочи 7 

 
Кадота  

Ақ Адриатика 

 
Оглобин 

 
Фиолет Сухуми 

 

Сурет 1. Інжір өсімдігінің сорттары 

 

Інжір өсімдігі топыраққа талапсыз. Ол үшін ең жақсы топырақ құнарлы орташа және 

жақсы сумен қамтамасыз етілген жеңіл саздақтар болып табылады. Інжір жарықты қажет 

етеді, бірақ сонымен қатар көлеңкелеумен үйлеседі. Қалыпты даму үшін көп жылу, жарық 

және су қажет [3]. 
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Інжірге ең қолайлысы жеңіл өткізгіш әкті сазды қиыршық топырақтар (інжір 

калцефильді), сондай-ақ қарашірік пен темір оксидіне бай қызыл-қоңыр түсті топырақтар 

керек. Алдын ала мелиорациясыз ауыр сазды, батпақты және қатты тұзды топырақтар 

жарамсыз болып келеді [4]. 

Субтропиктік дақылдардың ішінде інжір салыстырмалы түрде қыстауға төзімді және ең 

суық айдың орташа айлық температурасы -2°С болатын аймақтарда өседі, 15-20°С дейінгі 

қысқа мерзімді аязға зиянсыз шыдайды. Сонымен қатар, інжір ұзақ вегетациялық кезеңді (220 

күннен астам) және 3000-3500 ° C белсенді температураның минималды қосындысын қажет 

етеді [5]. 

Інжір өсімдігінің емдік қасиеттері мол болғандықтан, елімізде көптеп өсіру қажет. 

Зерттеу нәтижелері 

Інжір өсімдігін егу үшін жүргізілетін дайындық жұмыстары және агротехникасы: 

Таңдалған аумақ қарашірікпен тыңайтылған, қазылған және тырмаланған болуы керек. 

Көп жағдайда топырақта қарашірік мөлшері өте азайып кеткенде інжір тамыр жүйесінің өсуі 

шектеледі, ал кіріс мөлшері айтарлықтай төмендейді. Нәтижесінде, шұңқырдың өлшемі 

50x50x70 см, ол бақша топырағы, қиыршық тас және сүйек ұны қоспасымен толтырылады (2: 

1: 1). 

Тұқымдар 1,5-2 см қашықтықта егіліп, оларды 2-3 мм тереңдікке батырады. Топырақ 

қоспасы құм мен қарашіріктен дайындалады (1:1). Егістен кейін топырақ ылғалдандырылады, 

әйнекпен жабылады (опция ретінде, мөлдір пластик пленкамен) және ылғалды ұстайды 

(оңтайлы температура 25-27 ° C). Өскіндер 15-20 күнде пайда болады. 

Інжір жылудың басталуымен отырғызылады (жылы аймақтарда - наурызда). Көшеттер 

алдын ала дайындалған отырғызу шұңқырларына (сәл көлбеу, оңтүстікке қарай тәжі) 

орналастырылады, тамырларды түзетіп, оларды жерге салады, содан кейін ол тығыздалады, 

мол суарылады және шірік көң немесе компостпен жабындалады. 

Інжірге қалыптау және санитарлық кесу қажет. Алғашқы үш жылда жоғарғы жылулық 

міндетті емес. Төртінші жылдан бастап сәуір-мамыр айларында топырақ шірік көңмен немесе 

компостпен өңделеді (1 м^2 үшін шелек). Қыркүйек айының соңында бұршақтан үлкенірек 

өскен барлық жетілмеген жемістер жойылады. 

Табысты өсіру үшін інжірді жаңа топырақ қоспасына (әр үш жыл сайын) 

трансплантациялау керек, сондай-ақ сауатты суару керек (қыста оны үнемі ылғалдандыру 

қажет емес, бірақ жазда ылғалдылық режимі қажет). 

Інжір жемісінің емдік қасиеттері белгілі. Інжір демікпе, жөтел, өкпедегі ауырсыну және 

ысқырықты сырылдар үшін ұсынылады. Бір уақытта 300 грамға дейін жаңа піскен жидектерді 

немесе 120 грамға дейін кептірілген жидектерді жеу ұсынылады. Жақсы ас қорыту үшін оны 

аниспен (Pimpinélla anísum) және басқа дәмдеуіштермен бірге пайдалану ұсынылады. Соның 

бірі үй жағдайында жөтелге қарсы қайнатпа дайындауға болады: тілімдерге кесілген інжір 

сүтке салынып, қақпақтың астына баяу отқа қойылады. Сұйықтық кем дегенде жарты сағат 

қайнап, шамамен екі есе булануы керек. Інжір неғұрлым ұзақ қайнаса, соғұрлым қою және 

тәтті қайнатпа болады. Оттан шығарылғаннан кейін, ыдысты көрпемен орап, біртіндеп суытып 

алған дұрыс. Осы уақыт ішінде інжір сүтке барлық пайдалы заттарды береді. Содан кейін 

қайнатпа сүзіледі (жемістерді жеуге болады) және 1-2 ас қасықтан жылы күйінде береді. 

Қалғаны тоңазытқышта шыны ыдыста сақталады. Келесі қолданған кезде жылы күйінде 

беріледі. 

Нәтижелерді талдау 

Інжірден дайындалған қайнатпаны ішу арқылы жөтелді үй жағдайында кетіруге болады. 

Қорытынды 

Інжір өсімдігін өсіру маңызы өте зор. Інжір өсімдігі топырақты талғамайды. Көп 

ауруларға пайдалы болғандықтан елімізде көптеп өсіру керек. Себебі, інжір ішектің қалыпты 

жұмыс істеуіне ықпал етеді және қатерлі ісіктің алдын алу үшін қолданылады. Бұл жеміс 

атеросклероздың, жүрек ауруларының және қан тамырларының алдын алу үшін қолданылады. 
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Інжір қанды сұйылтады, бұл қан ұйығыштарының пайда болуына жол бермейді. Иммундық 

және жүйке жүйесінің қалыпты жұмысын қолдайды. А, В дәрумендері шаш пен теріміздің 

жақсы күйі үшін өте қажет. Інжірдің жапырақтары мен жемістері қабынуды жеңілдетеді және 

бактерияға қарсы әсерге ие. Інжір ағашының жемістері диуретикалық және іш жүргізетін дәрі 

ретінде қолданылады. Інжір қан жоғалту кезінде қандағы темірді қалпына келтіреді, 

сондықтан темір тапшылығы анемиясымен ауыратындар үшін пайдалы болады. 

Жапырақтардың немесе жемістердің тұнбалары денені паразиттерден тазартады. Інжір 

ағашының жапырақтарының қайнатпасы бронхитке, ларингитке пайдалы. Інжірдің жараларды 

емдейтін әсері бар. Жараға немесе күйікке ұсақталған інжір таңғыштары қолданылады. Жеміс 

бауыр мен көкбауыр аурулары бар адамдарға пайдалы. Жаңа піскен інжірдің целлюлозасы тіс 

ауруына көмектеседі. Оны қызыл иекке сүрту керек. Інжір – қарт адамдарға арналған дәрі. 

Қарттықтың барлық дертін емдейді 
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ГРУППА СУБТРОПИЧЕСКИХ РАСТЕНИЙ - БИОЛОГИЯ И АГРОТЕХНИКА ИНЖИРА, 

ЛЕЧЕБНЫЕ СВОЙСТВА 

Аннотация: Есть две группы субтропических фруктов: цитрусовые и различные 

фрукты. Субтропические фрукты имеют большое значение для использования в различных 

отраслях промышленности. Среди субтропических культур одним из самых ценных растений 

является инжир. Есть сорта инжира Сочи 7, Оглобин, Кадота, Фиолет Сухуми, Белая 

Адриатика. Поскольку инжир обладает богатыми лечебными свойствами, его необходимо 

выращивать в больших количествах в нашей стране. Чтобы привить инжир, нужно уделить 

внимание проводимым работам, агротехнике. В соответствии с темой данной статьи 

рассматриваются биологические особенности растения инжира, его агротехника и лечебные 

свойства инжира - внутри группы субтропических растений. 

Ключевые слова: субтропические растения, цитрусовые, инжир, агротехника, лечебные 

свойства. 
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SUBTROPICAL PLANT GROUP-BIOLOGY AND AGROTECHNICS OF FIGS, MEDICINAL 

PROPERTIES 

Abstract: There are two groups of subtropical fruits: citrus fruits and various fruits. Subtropical 

fruits are of great importance for use in various industries. Among subtropical crops, figs are one of 

the most valuable plants. There are varieties of figs Sochi 7, Ogloblin, Kadota, Violet Sukhumi, White 

Adriatic. Since figs have rich medicinal properties, it must be grown in large quantities in our country. 

To plant figs, you need to pay attention to the ongoing work, agricultural technology. In accordance 

with the topic of this article, the biological features of the fig plant, its agrotechnics and medicinal 

properties of figs are considered within the group of subtropical plants. 

Keywords: subtropical plants, citrus fruits, figs, agricultural machinery, medicinal properties. 
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ЕСКЕЛДІ АУДАНЫ ТОПЫРАҒЫНЫҢ ҚАСИЕТТЕРІ 

 

Аңдатпа. Бұл мақалада Алдабергенов ауылының егістік жерлеріндегі топырақ  

түрлерінің  құрамы зерттелінген және де топырақтың құнарлығын арттыру шаралары 

қарастырылған. Тақырып бойынша әдеби, ғылыми  деректерге анализ жасалынған. Топырақ 

үлгілерінің химиялық және физикалық қасиеттері анықталынған. Топырақтың ластану 

көздерін анықтап, құнарлығын арттыру шаралары ұсынылынған. Соңғы  кезде жергілікті 

жердегі топырақ кесінділеріне зерттеу жүргізілмегендіктен, топырақ құрамының бұрынғы 

статистикамен салыстырғанда қаншалықты өзгергендігі анықталынды. 

Түйін сөздер: топырақ морфологиясы, топырақ үлгілері, егістік жерлер, ластану, 

топырақ құрлымы. 

 

Кіріспе 

Егіншілікпен айналысатын шаруашылықта тұрғандықтан, Алдабергенов ауылының 

егістік жерлеріндегі топырақтың қасиеттеріне зерттеу жүргізуді жөн көрдік. Алдабергенов 

ауылы Балқаш- Алакөл ойысының оңтүстігінде, Жетісу Алатауының  жотасы Ешкіөлместің 

етегінде орналасқан шыбық тықсаң, тал өсетін құйқалы топырақты киелі мекен. Егістік жерлер 

негізінен ауылдағы  төрт тауарлы сүт фермасынан шыққан малдың көңімен 

құнарландырылды. 

Жұмыстың мақсаты 

Алдабергенов ауылының егістік жерлеріндегі топырақ  түрлерінің  құрамын зерттеп, 

топырақтың құнарлығын арттыру шараларын ұсыну. 

Әдістер мен  материалдар:  

1.Тақырып бойынша әдеби, ғылыми  деректерге анализ жасау. 

2.Топырақ үлгілерінің химиялық және физикалық қасиеттерін анықтау. 

3.Топырақтың ластану көздерін анықтап, құнарлығын арттыру шараларын ұсыну. 

1961 жылғы топырақты агрохимиялық зерттеу  нәтижесінде  суармалы жерлерде 

мынадай  топырақ түрлері анықталған: оңтүстік батыста-қара қоңыр, қоңыр-солтүстікте, сұр 
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